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ПРО ЦЮ КНИГУ

Дякуємо, що придбали цей посiбник i таким чином пiдтримали роз-
виток проєкту!Цiль цiєї книги познайомити вас з основними можливостями
програми «Валентина».1 В нiй акцент робиться на функцiоналi програми
без прикладiв практичного використання. Вона буде корисна досвiдченим
користувачам персонального комп’ютера, а також людям знайомим iз кон-
струюванням. В малому об’ємi умiщено основнi моменти iз роботою у «Вален-
тинi», якi, з нашого досвiду, викликають найбiльше питань у початкiвцiв при
знайомствi з програмою. В книзi навмисно пропущено моменти, якi, на наш
погляд, є iнтуїтивно зрозумiлими або потрiбнi малому колу користувачiв.

Дане керiвництво не розглядає теми конструювання чи моделювання
викрiйок. Сама «Валентина» не має орiєнтацiї на конкретну методику, тому
не нав’язує вам жодних пiдходiв. У зв’язку з цим жодних порад з цього
приводу даватись не буде. Знання з конструювання бажанi перед читанням
книги, хоча i не обов’язковi, для полегшення розумiння матерiалу.

Ця книга в першу чергу нацiлена на людей, якi хочу швидко познайоми-
тися з основними можливостями «Валентини». Бiльш досвiдченим користу-
вачам «Валентини» книга буде корисна для знайомства новими функцiями
при переходi на новi версiї.

1Актуальна версiя «Валентини» на момент створення книги v0.7.51.
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ЩО ТАКЕ «ВАЛЕНТИНА»?

Рис. 1: Логотип проєкту «Ва-
лентина»

«Валентина» – це програмне забезпечення
(ПЗ) призначене для створення викрiйок одя-
гу. Не все ПЗ для створення викрiйок одна-
кове. В цьому сенсi «Валентина» вiдрiзняє-
ться, бо не може однозначно бути вiднесена
до систем автоматизованого проєктування
(САПР). На даний час «Валентина» виконує
тiльки частину процесiв доступних в класи-
чному САПР. Головною вiдмiннiстю являє-
ться можливiсть створення параметричних
викрiйок.

Процес параметризацiї викрiйки дозволяє
шляхом задання правил описати процес по-
будови викрiйки. В класичному пiдходi да-
ний процес залишається за кадром. I ми мо-
жемо працювати лише уже з готовим резуль-

татом, модифiкуючи наявну форму. Якщо форма саме така як нам потрiбно,
то це не проблема. Проте, якщо необхiдно зробити перерахунок на новi данi,
виникають труднощi. Нова викрiйка потребує ручного створення. З параме-
тричною викрiйкою такої проблеми не виникає. В нiй уже закладено опис
створення, тому перерахунок може бути зроблений автоматично.

Не варто вважати «Валентину» унiверсальним засобом, адже проєкту-
вання параметричних викрiйок непростий процес i не завжди доречний.
Проєктування включає в себе роботу iз формулами та програмуванням логi-
ки розрахункiв. Це технiчний процес, напряму не пов’язаний iз питаннями
дизайну. Акцент в роботi робиться на математику. Тому, якщо ви не готовi до
цього, «Валентина» вам не пiдiйде. Вибирайте її тiльки коли шукаєте способу
полегшити можливiсть градацiї та перебудови викрiйки, шляхом створення
параметричних креслень.

При проєктуваннi «Валентини» не робився акцент на жодну з наявних
систем конструювання. Її смiло можна вважати в цьому планi унiверсальним
рiшення. Здатним, при достатньому рiвнi, пiдiйти для широкого кола систем
конструювання. Якщо якогось iз компонентiв вам не вистачає, ви завжди
можете звернутися до команди з пропозицiєю покращення.

Конструювання в ПЗ вiдрiзняється вiд звичного на паперi чи класичному
САПР. Тому потрiбно бути готовим до того, що багато з вiдомих вам методик
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Що таке «Валентина»? 10

не будуть давати усiх вiдповiдей, адже розрахованi на контроль зi сторони
людини. Той, хто першим зумiє здогадатися як пройти цю останню милю,
отримає неймовiрний результат.

Рис. 2: Логотип лiцензiї GPL

«Валентина» – це набiр програм. Вiн включає в себе додаток для проє-
ктування викрiйок (Valentina), створення мiрок (Tape) та роботи з ручною
розкладкою (Puzzle). Вона розповсюджується по моделi програмного забез-
печення з вiдкритим початковим кодом. Код проєкту розповсюджується пiд
лiцензiєю GPL (див. рис. 2). Це означає, що ви можете вiльно звантажити код
програми, модифiкувати його i розповсюджувати вашу модифiкацiю. Така
модель робить «Валентину» доступною широкому загалу користувачiв.2

Якщо ви шукаєте ПЗ для створення параметричних викрiйок тодi «Вален-
тина» це однозначно те з чим ви повиннi познайомитися.

2За умови, що користувачi володiють навичками компiляцiї програми.

smart-pattern.com.ua



ЦIЛI ПРОЄКТУ

Яку ж цiль переслiдували автори цього проєкту? Як i все, проєкт почався
з iдеї. Iдеї створити щось велике. Тому початковою цiллю було бажання
творити. Далi вона сполучилася з проблемою створення викрiйок i так на-
родилася iдея програми. Це ще була не «Валентина», а її прототипи. Час
i багато експериментiв завершили формування. В мiру просування список
цiлей почав доповнюватися. До бажання творити додалася iдея створен-
ня параметричних викрiйок. Не так уже й багато iснуючих iнструментiв
дозволяють на практицi подивитися на процес створення параметричних
викрiйок. Сама методика уже вiдома досить давно, проте вважається, що
досягти хороших результатiв таким способом досить важко. Ну що ж. Виклик
прийнято! Ми вiримо, що наш iнструмент наблизить той час, коли нiкому
вже ця iдея не буде здаватися аж надто складною.

Створення доступного iнструменту – це нелегка задача. Вона вимагає бага-
то часу та ресурсiв. Ресурсiв яких немає у групи ентузiастiв. Саме тому була
вибрана модель вiдкритого програмного забезпечення. Адже вона дозволяє
зусиллями спiльноти досягати спiльних цiлей. А цiль у нас одна – доступний
потужний iнструмент. На ринку iснує багато ПЗ для конструювання одягу,
та не так багато з них доступнi широкому загалу. Ми прекрасно розумiємо
розробникiв такого ПЗ, адже розробка потребує значних iнвестувань, проте
нам не подобається недоступнiсть таких рiшень. I саме для того, щоб доказа-
ти помилковiсть iгнорування значної кiлькостi потенцiйних користувачiв ми
й працюємо над цим проєктом.

Окрiм непомiрної цiни альтернативних рiшень, та за часту, їх повне iгнору-
вання можливостi створення параметричних креслень, проблема навчальних
матерiалiв теж стоїть досить гостро. Адже навiть отримавши незаконним
чином ПЗ, вам ще потрiбно розiбратися як саме правильно його використо-
вувати. Саме тому однiєю з наших цiлей є надання якiсних навчальних
матерiалiв, частиною якої є книга яку ви читаєте зараз.

На шляху до iдеалу багато перешкод. Бiльшiсть користувачiв «Валентини»
не знайомi з програмуванням, а тому не можуть самостiйно виправляти по-
милки в програмi, або ж доповнювати її новим функцiоналом. Тому технiчна
пiдтримка дуже важлива.

За роки розробки командi разом зi спiльнотою вдалося створити цiкавий
iнструмент, який привернув увагу багатьох конструкторiв. На нашому шляху
нас ще чекає багато роботи, адже нам є ще що сказати! Проте подальший
розвиток та досягнення поставлених перед нами цiлей неможливий без ко-
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мерцiйного успiху проєкту. Тому командою було прийнято рiшення почати
рух саме в цьому напрямку. Адже це зовсiм не суперечить визначеним нами
ранiше цiлям.
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РОЗДIЛ 1
ВСТАНОВЛЕННЯ

«Валентина» розповсюджується у двох основних формах: бiнарнiй i поча-
ткового коду. В рамках цiєї книги ми не будемо детально зупинятися на
етапi встановлення, оскiльки вiн достатньо добре стандартизований i вже
має бути знайомий користувачу, який уже мав справу з персональним комп’-
ютером. Наша цiль познайомити вас з основними способами та направити
до вiдповiдних джерел для бiльш детального вивчення.

1.1 Початковий код
Як уже було згадано ранiше «Валентина» – це ПЗ, що розповсюджується по
моделi з вiдкритим початковим кодом1. Це означає, що у вас є можливiсть
самостiйно створити та встановити версiю, з наявних початкових кодiв.

Спершу може здатися, що такий спосiб буде цiкавий тiльки людям iз технi-
чною освiтою, проте це не зовсiм так. Не варто недооцiнювати даний спосiб
розповсюдження. Адже вiн надає дуже багато переваг, хоча i потребує опа-
новування спецiальними навичками. Для того, щоб володiти повною мiрою
«Валентиною» потрiбно хоча б знати про iснування такого способу. А в iдеалi
умiти ним скористатися. Тому ми розглянемо його трохи детальнiше.

Для того, щоб скористатися даним способом вам не потрiбно володiти
мовою програмування. Процес створення програми з вихiдного коду нагадує
набiр крокiв якi просто необхiдно вивчити. Зазвичай людей якi займаються
даною дiяльнiстю називають ментейнерами. В їх задачу входить написання
сценарiїв, опис, збiрка та пакетування готових версiй програм. Сами їм
ми завдячуємо такiй великiй кiлькостi ПЗ в колекцiях, доступних нам для
встановлення.

Вам може пiдiйти даний спосiб розповсюдження якщо вам:
• Цiкаво як це робиться. Це не так складно, як здається на перший погляд.
Дозволяє не залежати вiд iнших людей i економити кошти.

• Ви хочете бути впевненими, що версiя яку ви отримуєте не мiстить шкi-
дливих вкладень. Це буває важливо, якщо вам потрiбно контролювати
те який код виконується на вашому обладнаннi. Сюди ж можна вiднести
пiдписування коду ключами розробника.

1«Валентина» розповсюджується пiд лiцензiєю GPLv3+.
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1.1. ПОЧАТКОВИЙ КОД 14

• Адаптувати згенерований бiнарний код до особливостей конфiгурацiї ва-
шого персонального комп’ютера. Зазвичай бiнарна версiя створюється
для усередненого профiлю обладнання i не може повною мiрою вико-
ристовувати всi особливостi. На практицi це означає нижчу швидкiсть
виконання програми. Компiляцiя коду програми з урахуванням вашого
обладнання може дати кращий результат.

• Створювати свої версiї. Пiд цим ми розумiємо як i внесення власних змiн
в код, ресурси програми, так i змiну сценарiїв встановлення. Адаптацiя
до iнших способiв розповсюдження бiнарних версiй. Деякi з популярних
методiв все ще не пiдтримуються командою проєкту.

• Створення версiй для не пiдтримуваних офiцiйно платформ i архiтектур.
Повна свобода надає вам можливiсть не чекати або просити пiдтримку,
а зробити це самому. Сюди ж можна вiднести пiдготовку версiй для
офiцiйно вже не пiдтримуваних версiй ОС та платформ. Розробники
через рiзнi причини уже можуть вiдмовитись вiд пiдтримки версiй ОС
та платформ, якi ви все ще плануєте використовувати. На практицi це
все ще означає, що повернути цю пiдтримку буде досить просто якщо
скомпiлювати код програми самостiйно.

Як ми бачимо такий спосiб розповсюдження дозволяє досить тонко на-
лаштувати iнструмент пiд свої потреби. Для прикладу вам не подобається
iснуючий переклад, або ж ви бажаєте додати новий. Ви хочете замiнити
зображення чи змiнити текст в iнтерфейсi програми. Або ж у вас курси та ви
хочете зробити змiни якi б вiзуально видiляли вашу версiю вiд конкурентiв.
Наприклад, додати своє лого чи кольори. Ви бажаєте викинути лишнi на
ваш погляд ресурси з офiцiйної версiї, зменшивши її розмiр. Або ж вам не
подобається як працює офiцiйний iнсталятор. Антивiрус жалiється на нього.
Ви маєте змогу та бажаєте контролювати код який будуть використовува-
ти вашi клiєнти. Або ж ви плануєте запускати «Валентину» на серверi та
вам потрiбна версiя адаптована пiд вашi потреби. Санкцiї теж накладають
обмеження, вам може бути заборонено доступ до офiцiйних версiй, в такому
разi створення власної версiї через вихiдний код може бути розв’язання цiєї
проблеми.

Рис. 1.1: Логотип Git

Процес створення починається з отримання доступу до вихiдного коду
програми. Для цього вам необхiдно завiтати в репозиторiй проєкту. 2, де

2https://gitlab.com/smart-pattern/valentina
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ви й зможете його знайти. Звантажте архiв або ж скористайтеся розподiле-
ною системою керування версiями файлiв (git) (див. рис. 1.1). В залежностi
вiд платформи для якої ви створюєте вашу версiю програми вам необхiдно
буде встановити iнструменти розробника та запустити процес компiляцiї.
Пiсля цього програма буде готова до використання. За звичай, для зручностi
використання i розгортання додатково створюють спецiальнi сценарiї вста-
новлення. В залежностi вiд операцiйної системи це може бути iнсталятор
чи пакет. Про форми розповсюдження ми поговоримо бiльш детально, коли
будемо розглядати бiнарнi збiрки (секцiя 1.2. “Бiнарнi збiрки”).

Детальний опис iнструкцiй виходить за рамки даного керiвництва. Проте
ви завжди можете звернутися до вiдповiдної лiтератури, а також звернутися
за пiдтримкою до спiльноти проєкту та вашої операцiйної системи. Наша
цiль надати вам загальне уявлення про цей спосiб.

1.2 Бiнарнi збiрки
Бiнарнi збiрки – це найпопулярнiший спосiб розповсюдження програмного
забезпечення. Вiн дозволяє швидко, без спецiальних технiчних знань, встано-
вити та розпочати роботу з програмою. Команда проєкту «Валентина» також
готує бiнарнi збiрки. Для того, щоб звантажити одну iз доступних збiрок
вам необхiдно вiдвiдати офiцiйний сайт проєкту i на спецiальнiй сторiнцi. 3

звантажити iнсталятор для вашої операцiйної системи.
Для вибору правильного файлу вам необхiдно знати назву вашої опера-

цiйної системи, а також її версiю та розряднiсть. Пiсля цього визначитися iз
версiєю програми, яку ви бажаєте встановити. Вам необхiдно вмiти орiєн-
туватися в цьому оскiльки проєкт пiдтримує широкий спектр операцiйних
систем та версiй програми. I в цьому списку легко заблукати, якщо не знати
що вам потрiбно. Спецiально для того, щоб полегшити життя новачкiв, ви
можете скористатися спецiальною секцiєю на сайтi. 4, що допоможе вам
вибрати правильну версiю програми.

Для того, щоб правильно орiєнтуватися у версiях «Валентини», ви повиннi
знати, що на цей час програма роздiлена на двi гiлки: стабiльну i тестову.
Стабiльна гiлка не отримує нових покращень. Для неї вiдбуваються тiльки
виправлення знайдених помилок. Вибирайте її тiльки якщо не бажаєте ризи-
кувати, або ж хочете познайомитися з програмою. Тестова ж гiлка мiстить усi
останнi змiни. Це робить її менш стабiльною, але також i бiльш привабливою,
оскiльки дозволяє вiдразу почати використовувати останнi нововведення.
Що може бути критичним при конструюваннi викрiйок. Команда проєкту
рекомендує її, якщо ви плануєте професiйно використовувати «Валентину»,
як iнструмент для конструювання параметричних викрiйок.

Для того, щоб розрiзняти версiї вам потрiбно поглянути на їх номер. Номер
версiї що утворює парне число буде належати стабiльнiй версiї, а той що
не парне – тестовiй. Наприклад номера 0.6.x, 0.8.x, 0.10.x будуть належати
стабiльнiй гiлцi. Вiдповiдно номера 0.7.x, 0.9.x, 0.11.x – тестовiй гiлцi. При
обрахунку враховувати необхiдно тiльки першi двi цифри версiї, роздiленi
крапкою. При цьому, щоб звести двi цифри до однiєї першу цифру потрiбно
помножити на 10 i додати до результату другу цифру. X в нашому прикладi

3https://smart-pattern.com.ua/uk/valentina/download/
4https://smart-pattern.com.ua/uk/valentina/download/journey/
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означає будь-яке число, що збiльшується на одиницю при кожному новому
випуску.

Iснує декiлька форм бiнарних збiрок. Користувачi ОС Windows мають змо-
гу обрати мiж версiєю що має пiдтримку ОС Windows починаючи з Windows
XP+ або ж Windows 7+. Плюс в iменi вказує на те, що версiя буде працювати
й на бiльш новiших версiях ОС. Також присутня можливiсть скористатися
портативною версiєю, що не вимагає встановлення. Все що вам буде потрiбно
це звантажити файл на свiй персональний комп’ютер i запустити програму
та почати роботу. Користувачi ОС MacOS X також можуть вибрати версiї в
залежностi вiд того яку версiю ОС встановлено на їх обладнаннi. Також iсну-
ють готовi версiї для деяких дистрибутивiв Linux. Все ж таки рекомендується
встановлювати версiї з офiцiйних репозиторiїв дистрибутивiв, якщо такi були
створенi.

Ми рекомендуємо вам звантажувати версiю тiльки з офiцiйних джерел.
До списку офiцiйних вiдносяться офiцiйний сайт проєкту, а також версiї в
репозиторiях дистрибутивiв. Проте не рiдко вам можуть попадатися i версiї
на сайтах третiх сторiн. Ставтесь з насторогою до таких версiй, адже вони
можуть бути iнфiкованi вiрусами або модифiкованi зловмисниками для злому
вашої системи.

В бiльшостi випадкiв розповсюдження бiнарних збiрок безплатне. Проте
мейнтейнери можуть вирiшити брати плату за свою роботу i розповсюджу-
вати свою збiрку за платню. Це допустимо. Проте переконайтесь, що вашi
грошi отримають саме тi хто ви думаєте. Не рiдко користувачiв вводять в
оману, спонукають їх зробити перерахунок коштiв, проте самi кошти отримує
третя сторона нiяк не пов’язана з розробниками.

Пiсля вибору бiнарної версiї вам необхiдно звантажити файл собi на ком-
п’ютер, якщо це пакет чи iнсталятор. Або ж пiд’єднати репозиторiй, у ви-
падку деяких дистрибутивiв Linux. Далi необхiдно слiдувати звичайнiй логiцi
встановлення програм на вашiй ОС. Бiльш детальний огляд цього процесу
виходить за рамки цього посiбника.

1.3 Запуск
Для початку роботи з програмою вам необхiдно її запустити (див. рис. 1.2).
Способи запуску залежать вiд типу ОС яку ви використовуєте. Це може бути
ярлик на робочому столi, пункт в списку програм ОС, файл програми в фай-
ловому навiгаторi, або ж запуск через вiдкриття асоцiйованого з програмою
типу файлiв.

В комплект постачання входять три програми: Valentina, Tape i Puzzle (див.
рис. 1.3). У випадку класичного варiанту встановлення вам будуть доступнi
всi три програми окремо. Портативний варiант дозволяє викликати тiльки
основний компонент, всi додатковi iнструменти потрiбно викликати через
вiдповiднi меню додатку Valentina. У випадку MacOS X класичним варiантом
є портативна форма.

smart-pattern.com.ua
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Рис. 1.2: Додаток «Валентина»

Рис. 1.3: Комплект постачання

smart-pattern.com.ua
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1.4 Оновлення

Рис. 1.4: Дiалог “Оновлення програми”

Кожного разу при запуску програми вiдбувається перевiрка на наявнiсть
оновлень. Для цього необхiдний доступ до iнтернету. Якщо оновлення для
вашої версiї буде знайдено, тодi на вибiр вам буде запропоновано три варiанти
(див. рис. 1.4):

• Проiгнорувати нову версiю – ви побачите повiдомлення про оновлення
тiльки пiсля того, як вийде ще новiша версiя.

• Нагадати пiзнiше – повiдомлення про можливiсть оновлення буде при-
хована на деякий час.

• Оновити – в цьому разi вас переспрямую на сторiнку звантаження нової
версiї на сайтi.

ÿ
Якщо у вас виникають проблеми при перевiрцi нових версiй або ж
ви не бажаєте отримувати повiдомлення про оновлення, ви можете
вiдключити перевiрку нових оновлень в налаштуваннях програми.

Для запуску перевiрки на оновлення в ручному режимi вiдкрийте дiалог
“Про програму” в меню Допомога . Та натиснiть на кнопку “Перевiрити наяв-
нiсть оновлень”. Все в тому ж дiалозi ви знайдете iнформацiю про версiю
програму, яку ви використовуєте на даний час.

smart-pattern.com.ua



РОЗДIЛ 2

СТВОРЕННЯ ВИКРIЙКИ

Рис. 2.1: Приклад викрiйки

В наступних трьох роздiлах ми розглянемо основи роботи в основному
додатку (Valentina) з набору проєкту «Валентина». З двома iншими ми позна-
йомимося дещо згодом.

Процес створення викрiйки умовно роздiлений на три етапи: креслення,
деталi, розкладка. Вони своєю чергою вiдповiдають трьом режимам роботи:
“Режим креслення”, “Режим деталей”, “Режим розкладки” (див. рис. 2.2). В
цьому роздiлi ми розглянемо основи створення креслення в “Режимi кре-
слення”. Два iншi будуть розглянутi в наступних роздiлах. Для переходу до
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Рис. 2.2: Режими роботи

режиму деталей чи розкладки вам необхiдно створити хоча б одну деталь.
Тому розумiння основ першого режиму дуже важливе.

Принципи за якими вiдбувається побудова креслень у «Валентинi» дещо
вiдрiзняється вiд загально прийнятих. Наша цiль не просто вiдтворити на
канвi позицiї точок, лiнiй та кривих, а задати правила їх взаємозалежностi.
Параметризацiя – це ще один крок на зустрiч розумним викрiйкам.

Давайте умовно роздiлимо пiдходи до роботи з викрiйками на поколiння.
Перше поколiння – це растрове зображення. Нанесення зображення лiнiй
чи кривих на папiр чи екран монiтору. При цьому вiдсутня можливiсть щось
змiнити. Для цього необхiдно стерти зображення чи його частину i нане-
сти його знову. Такi поняття як лiнiя чи крива iснують тiльки в нашiй уявi.
Комп’ютер у цьому випадку оперує з окремими блоками канви – пiкселями.
Даний метод досi не втратив своєї популярностi. Вiн дозволяє сконцентрува-
тися на головну, часто використовується як спосiб збереження уже готових
викрiйок для продажу або ж в якостi носiя.

Як вам можливо вiдомо, зображення подiляються на растровi та векторнi.
У випадку технiчних креслень iдея векторних зображень стає у пригодi.
Вона полягає в тому, що тепер ми оперуємо з набором базових примiтивiв:
точок, лiнiй кривих, складних багатокутникiв, список може бути досить
великим. Редагуючи їх параметри: розмiр, позицiю, кут нахилу, колiр контуру,
колiр заливки, товщину пера i т.д., ви можете створювати зображення. Саме
використання векторних зображень ми вiднесемо до другого поколiння. До
основних переваг векторних зображень можна вiднести можливiсть в будь-
який момент часу редагувати параметри базових примiтивiв та легкiсть
масштабування. Такi зображення вже зручно створювати, проте без адаптацiї
пiд потреби конструювання працювати не так комфортно.

Третє поколiння – це логiчне продовження другого. Робота iз векторним
зображенням вiдбувається в адаптованих для цих потреб програмному забез-
печеннi. В основi своїй процес не так сильно вiдрiзняється. Зручнiсть полягає
в орiєнтацiї таких ПЗ на конструювання. Iншi набори базових примiтивiв,
додатковi iнструменти, колекцiї готових блокiв. Великою перевагою даного
поколiння є модуль моделювання, що дозволяє легко проводити складнi
трансформацiї над готовими контурами деталей. Хоча таке просунуте мо-
делювання i не вiдноситься безпосередньо до предмета нашого розгляду –
конструюванню.

Нарештi четверте поколiння. Безпосереднього до нього ми вiдносимо
«Валентину». Векторне зображення виходить на новий рiвень. Якщо для
попереднього рiвня характерний в “довiльному” порядку розмiщений набiр
об’єктiв, то параметрична викрiйка у «Валентинi» вимагає органiзацiї поряд-
ку розмiщення об’єктiв. Завдяки цьому досягається швидка перебудова або
ж градацiя викрiйки. Розвинений набiр iнструментiв «Валентини» дозволяє
достатньо легко параметризувати викрiйку, проте процес моделювання все
ще потребує доопрацювання.
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Рис. 2.3: Створення нового проєкту

Для початку роботи над новою викрiйкою необхiдно запустити додаток
«Валентина» та вибрати пункт “Новий”. Задати назву для вашого креслення
та вибрати одиницi вимiру (див. рис. 2.3). Пiсля цього вам стане доступне
поле для створення викрiйки та iнструменти.

* Одиницi вимiру надалi змiнити не можна.

Рис. 2.4: Список креслень

При роботi з файлом викрiйки необхiдно розглядати один файл як проєкт.
“Валентина” пiдтримує умовне роздiлення проєкту на декiлька креслень.
Кожне таке креслення дозволяє згрупувати набори об’єктiв та деталей пiд
одним iм’ям. При цьому одночасно можлива робота тiльки з одним креслен-
ням. Вибiр активного креслення вiдбувається через випадний список (див.
рис. 2.4). При виборi активного креслення об’єкти всiх iнших креслень стають
не активними.

ÿ Список креслень сортується за алфавiтом. Для того, щоб керувати
порядком креслень в списку додайте попереду iменi число.

Рис. 2.5: Базова точка

Кожне креслення має один обов’язковий об’єкт – базову точку. Базова
точка – це початок координат для об’єктiв усього креслення. За допомогою
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цього об’єкту ви можете перемiстити креслення на нову позицiю, або ж
видалити креслення iз проєкту. Базову точку легко знайти на кресленнi,
вона завжди має червоний колiр кола (див. рис. 2.5).

á
Якщо проєкт складається з одного креслення, то видалити його
не можна.

Рис. 2.6: Напрямок координат

Двомiрний простiр на якому вiдбувається конструювання має координатну
сiтку з початком координат в (0; 0). X координата збiльшується злiва на право,
а Y координата зверху в низ (див. рис. 2.6). Безпосередньо манiпулювати
координатами можна тiльки у випадку базової точки. Для всiх iнших об’єктiв
координати розраховуються вiдносно їх базових об’єктiв. Початок координат
також використовується у випадках неможливостi розрахунку значень, як
значення за замовчуванням. Саме там варто шукати точку при помилках в
розрахунках.

Значення кутiв у «Валентинi» вимiрюються проти годинникової стрiл-
ки (див. рис. 2.7). Нуль градусiв вiдкладається злiва на право вiд точки по
горизонталi. Вiд’ємнi значення позначають рух за годинниковою стрiлкою.

Для того, щоб змiнити масштаб можна скористатися панеллю iнструмен-
тiв, пунктами меню Креслення або ж колiщатком мишi з затисненою клавiшею
Ctrl .

Злiва вiд канви знаходиться панель iнструментiв, умовно згрупованих по
групах (див. рис. 5.1). Для активацiї iнструменту необхiдно вибрати iнстру-
мент, натиснувши лiву клавiшу мишi та слiдувати пiдказкам внизу вiкна.
В залежностi вiд типу обраного iнструменту вам необхiдно буде вибрати
об’єкти на сценi, а також ввести додатковi параметри.

Для редагування об’єкта необхiдно навести на нього курсор мишi та нати-
снути праву клавiшу мишi для того, щоб викликати контекстне меню. I тодi
вибрати пункт “Параметри”. Для швидкого доступу до параметрiв об’єкта
буде достатньо видiлити його, натиснувши на нього лiвою клавiшею мишi.
Пiсля цього зробити змiни в Параметрах iнструментiв.

ÿ Якщо вкладка “Параметри iнструментiв” не активнi ви можете
активувати їх в меню Вiкно .

На цей час програма не має можливостi повного вiдстежування усiх зале-
жностей мiж об’єктами, тому можливостi видалення та редагування обмеже-
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Рис. 2.7: Робота з кутами

нi. Якщо пункт видалення неактивний його необхiдно спочатку активувати.
Видалення можливе тiльки в оберненому порядку. Спочатку вручну мають
бути видаленi всi об’єкти, якi залежать вiд даного, тiльки пiсля цього вам ста-
не доступне видалення. Якщо об’єкт використовується в деталi, тодi спершу
має бути видалена ця деталь.

ÿ
Якщо вам не вдається розблокувати функцiю видалення спробуй-
те закрити та вiдкрити файл знову. Iнодi це допомагає оновити
iнформацiю про залежностi.

При розмiщеннi об’єктiв на канвi прив’язка до iснуючих об’єктiв обов’яз-
кова. До прикладу, для вiдкладення вiдрiзка вам необхiдно вказати точку
початку вiдрiзка, а також довжину i кут. Iншi типи iнструментiв можуть
потребувати бiльшу кiлькiсть прив’язок. Типи iнструментiв для “Режиму
креслення” буде розглянуто в главi 5. “Iнструменти”. Вибiр об’єкта прив’язки
можна зробити як через клацання лiвою клавiшею мишки по колу, або ж по
мiтцi точки. Слiдкуйте за вiзуальними пiдказками якi вам надає програма,
щоб пiдтвердити реєстрацiю вибору.

á
До вiзуальних пiдказок вiдносяться змiна кольору та товщини лiнiй,
а також змiна курсору мишi.

Для збереження нового файлу виберiть пункт Файл Зберегти як . Приду-
майте вашому файлу iм’я та виберiть мiсце для збереження.
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ÿ
Регулярно робiть збереження вашого прогресу та не забувайте
робити резервнi копiї файлi для того, щоб уникнути можливостi
втратити данi.
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РОЗДIЛ 3
СТВОРЕННЯ ДЕТАЛI

Рис. 3.1: Деталi

Створення креслення викрiйки це тiльки початок. Для того, щоб мати
можливiсть видрукувати або експортувати нашу викрiйку необхiдно спочатку
створити деталь. Робота iз деталями вiдбувається в “Режимi деталей”, проте
перш нiж ви зможете перемикнутися в цей режим вам необхiдно спочатку
створити хоча б одну деталь.

Для створення деталi необхiдно описати її основний контур. Для цього
в режимi креслення виберiть iнструмент “Деталь” (див. рис. 7.3). Слiдуйте
пiдказкам програми та виберiть основний контур деталi. Вибiр об’єктiв не-
обхiдно робити за годинниковою стрiлкою. Завершiть вибiр клавiшею Enter ,
якщо ви все зробили вiрно, кнопка ОК буде активна. Вам залишиться тiльки
пiдтвердити створення нової деталi, натиснувши ОК .
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Рис. 3.2: Завершення створення деталi

ÿ
Робота з iншими параметрами деталi вiдбувається пiсля створе-
ння основного контуру, тому не доступна на початковому етапi
створення деталi (див. рис. 3.2).

Пiсля створення деталi для продовження роботи з нею необхiдно пере-
микнутися в “Режим деталей“. Викличте дiалог властивостей деталi через
контекстне меню для продовження налаштувань.

á
Бiльш детальнiше налаштування деталi буде розглянуто в гла-
вi 7. “Деталь”.
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РОЗДIЛ 4
ЕКСПОРТ РОЗКЛАДКИ

Рис. 4.1: Розкладенi деталi

Створення розкладки – це один зi способiв пiдготовки даних для експорту.
Для цього спочатку необхiдно створити хоча б одну деталь. Для створення
розкладки необхiдно перейти в “Режим розкладки”. Якщо розкладка все ще
не була створена буде автоматично активовано дiалог параметрiв розкладки.
Все що вам потрiбно – це правильно налаштувати параметри та запустити
процес створення.

Найбiльш частою помилкою при створеннi розкладки є не правильний
вибiр формату паперу розкладки (див. рис. 4.2). Пiд форматом паперу розумi-
ється доступний для розкладання деталей простiр. Його не варто плутати iз
кiнцевим форматом друку, таким як А4. Розбиття на окремi блоки для друку
на А4 вiдбувається на пiзнiшому кроцi.
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Рис. 4.2: Налаштування автоматичної розкладки
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Якщо ви плануєте надалi видрукувати вашу розкладку, вам також варто
правильно налаштувати поля принтера. Залиште достатньо мiсця по краях
листа для того, щоб зображення могло бути видруковане повнiстю.

Пiсля завершення процесу створення розкладки вам стануть доступнi фун-
кцiї друку, а також експорту розкладки. Для цього ви можете скористатися
меню Файл Розкладка , або ж вiдповiдним iнструментом на вкладцi Розкладка
(див. рис. 8.5).

á
Бiльш детальнiше робота з розкладкою буде розглянута в гла-
вi 8. “Розкладка”.
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РОЗДIЛ 5
IНСТРУМЕНТИ

Рис. 5.1: Панель iнструментiв

Панель з iнструментами знаходиться в лiвiй частинi вiкна програми (див.
рис. 5.1). Список iнструментiв умовно роздiлений на категорiї: точка, лiнiя,
крива, дуга, елiптична дуга, груповi операцiї, деталь та розкладка. В зале-
жностi вiд поточного режиму роботу (див. рис. 2.2) частина iнструментiв
буде неактивна.

Для активацiї iнструменту необхiдно навести курсор мишi на кнопку iз
зображенням iнструменту та клацнути по ньому лiвою кнопкою мишi. Слiдуй-
те пiдказкам програми для завершення створення об’єкта. Для скасування
вибору натиснiть клавiшу Esc або ж на iнструмент “Курсор”. Для повторного
виклику попереднього iнструменту натиснiть L .

ÿ Список доступних поєднань клавiш наведений в секцiї 9.7. “Поєд-
нання клавiш”.

31



5.1. СТВОРЕННЯ ТОЧОК 32

Багато iнструментiв зi списку дозволяють отримати однаковий результат.
Проте це не означає, що їх використання однаково ефективне. Бiльш спецiа-
лiзованi iнструменти дозволяють швидше, та бiльш елегантнiше отримати
бажаний результат. Тому розумiння особливостей важливе для ефективного
конструювання.

5.1 Створення точок

Рис. 5.2: Точка з мiткою

Точка – це один iз базових об’єктiв. Кожна точка має координати роз-
ташування та назву (мiтку) (див. рис. 5.2). Графiчно точка зображається у
виглядi кола в центрi якого знаходяться координати точки, а також мiтки.
Мiтку можна вiльно перемiщати по полю. Якщо вiдстань вiд точки до мiтки
перейде певну задану межу додатково буде проведено лiнiю, щоб вiзуально
пiдкреслити приналежнiсть мiтки певнiй точцi. Якщо у вас немає потреби у
мiтцi, ви можете її приховати через контекстне меню точки. Мiтку також
можна використовувати для бiльш зручного вибору точки.

Мiтка – це унiкальне iм’я точки. Кожна точка в проєктi має мати унiкальне
iм’я. Валентина автоматично генерує унiкальне iм’я для мiтки. Проте ви
завжди можете змiнити його на своє. Не всi iмена пiдходять для мiток. Тому
потрiбно слiдувати правилам. Iм’я повинно бути цiльним, тому якщо вам
необхiдно поставити пробiл замiнiть його на нижнє пiдкреслення “_”. Iм’я
не повинно починатися з цифри. Ряд iнших знакiв теж забороненi. До них
вiдносяться роздiловi знаки: кома “,”, крапка “.”, крапка з комою “;”, а також
математичнi операцiї: додавання, дiлення, множення i вiднiмання.

Ряд iнструментiв для створення точок також додатково створюють вiрту-
альнi лiнiї. Цi лiнiї невiддiльна частина об’єкта точки й символiзує зв’язок
мiж точками при побудовi.

Найперший, i при цьому самий унiверсальний iнструмент, – це “Точка на
кiнцi вiдрiзка” (див. рис. 5.3). Вiн дозволяє вiдкласти точку на певнiй вiдстанi
та за певним кутом вiд базової. Параметри довжини та кута контролюються
за допомогою формул. По замовчуванню буде проведена вiртуальна лiнiя
мiж кiнцями вiдрiзка.

á
Правила формування формул будуть розглянутi в секцiї 6.1. “Фор-
мула”.
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Рис. 5.3: Iнструмент “Точка на кiнцi вiдрiзка”

Якщо необхiдно вiдкласти точку вздовж уже iснуючої, тодi вам в пригодi
стане iнструмент “Точка вздовж лiнiї” (див. рис. 5.4). На вiдмiну вiд попере-
днього iнструменту потрiбно вказати вже двi точки: почато i кiнець вiдрiзка.
I тiльки одну формулу зi значенням довжини нового вiдрiзку. Довжина може
бути бiльшою за базову лiнiю (точка Т‘). По замовчуванню вiртуальна лiнiя
зображатися не буде.

ÿ Використання iнструменту “Точка вздовж лiнiї” набагато ефектив-
нiше за iнструмент “Точка на кiнцi вiдрiзка” для вiдкладання точок
вздовж лiнiй оскiльки вимагає менше дiй.

Особливим випадком iнструменту “Точка вздовж лiнiї” є iнструмент “То-
чка середини вiдстанi мiж двома точками” (див. рис. 5.5). Рiзниця полягає
в тому, що програма автоматично формує формулу для пошуку значення
середини базового вiдрiзка. Для цього використовується спецiальна змiнна
ПоточнаДовжина, яка дозволяє швидко отримати значення довжини базового
вiдрiзку та не витрачати час на пошук вiдповiдної змiнної у списку.

á Поняття змiнної буде розглянуто в секцiї 6.2. “Внутрiшнi змiннi”.

Для вiдкладання перпендикуляра звичайно можна скористатися й iнстру-
ментом “Точка на кiнцi вiдрiзка”, але бiльш ефективнiше буде використати
спецiалiзовану версiю – “Точка перпендикуляра” (див. рис. 5.6). Для створен-

smart-pattern.com.ua



5.1. СТВОРЕННЯ ТОЧОК 34

Рис. 5.4: Iнструмент “Точка вздовж лiнiї”

Рис. 5.5: Iнструмент “Точка середини вiдстанi мiж двома точками”
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Рис. 5.6: Iнструмент “Точка перпендикуляра”

ня вкажiть базовий вiдрiзок i програма автоматично вiдкладе перпендикуляр
лiворуч вiд нього. Все що вам залишиться, так це вказати значення довжи-
ни перпендикуляра. Ви можете контролювати положення перпендикуляра
змiнюючи порядок точок базового вiдрiзка. Проте якщо цього не достатньо,
скористайтеся можливiстю задання додаткового кута. Значення цього кута
буде додано до значення кута перпендикуляра. Наприклад, за допомогою
додаткового кута можна розрахувати положення перпендикуляра праворуч
вiд базового вiдрiзка, а не лiворуч, як це за замовчуванням.

Шляхом не дуже складних обрахункiв1 можна вирахувати кут бiсектриси
кута i вiдкласти вiдрiзок за допомогою iнструменту “Точка на кiнцi вiдрiзка”,
але навiщо, якщо є iнструмент “Точка бiсектриси кута” (див. рис. 5.7). Ще
один iз серiї для розрахункiв вiдрiзкiв. Все що необхiдно це вказати три точки
кута, а також довжину вiдрiзка.

На цьому можливостi iнструменту “Точка на кiнцi вiдрiзка” вичерпую-
ться. Оберненою до перпендикуляра є ситуацiя коли потрiбно знайти точку,
що утворює перпендикуляр з даним вiдрiзком. У цьому випадку вам необхi-
дно скористатися iнструментом “Перпендикулярна точка вздовж лiнiї” (див.
рис. 5.8). Для початку вкажiть точку вiд якої необхiдно вiдкласти перпендику-
ляр, далi двi точки базового вiдрiзка. Згенерований вiдрiзок буде перетинати
базовий пiд кутом 90 градусiв (точка Т). Якщо точка перпендикуляра не
належить базовому сегменту, точка буде вiдкладена на продовженнi лiнiї,
що проходить через базовий сегмент (точка Т’).

Ще один iнструмент, що допомагає нам знайти точку перетину базової
точки й вiдрiзка це iнструмент “Точка перетину лiнiї та осi” (див. рис. 5.9). По-
рядок створення дещо iнший. Спочатку необхiдно вказати базовий вiдрiзок,
потiм точку осi й вибрати кут. Кут може бути довiльним, його завжди можна
змiнити в параметрах. Розрахунок положення точки вiдбувається для лiнiї

1Кут бiсектриси – це рiзниця мiж кутами вiдрiзкiв, що утворюють кут, подiлена навпiл та
додана до кута iз меншим значенням.
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Рис. 5.7: Iнструмент “Точка бiсектриси кута”

Рис. 5.8: Iнструмент “Перпендикулярна точка вздовж лiнiї”
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Рис. 5.9: Iнструмент “Точка перетину лiнiї та осi”

на якiй лежить базовий вiдрiзок, тому iнструмент завжди буде отримувати
валiдне значення.

Наступний iнструмент “Точка на перетинi X i Y координат двох точок”
(див. рис. 5.10). Це швидка альтернатива вiдкладанню вертикальної й гори-
зонтальної лiнiй, що будуть проходити через двi точки й пошуку їх точки
перетину (див. рис. 5.13). Все що вам потрiбно так це вказати точку, що
лежить на вертикальнiй осi й точку що лежить на горизонтальнiй осi. Цей
iнструмент не створює вiртуальних лiнiй.

Деякi методики конструювання пропонують екзотичнi правила розрахун-
кiв для точок. До таких випадкiв вiдноситься iнструмент “Точка плеча” (див.
рис. 5.11). Суть його роботи полягає в тому щоб розрахувати точку, що ле-
жить на певному вiдрiзку, коли вiдомо вiдстань до точки, що не лежить на
цьому вiдрiзку. При цьому необхiдно спочатку вказати точку, що не лежить
на вiдрiзку (точка ТП), потiм початок i кiнець базового вiдрiзка i довжину
контрольного вiдрiзка. Вiдстань до точки Т не може бути меншою за довжину
вiдрiзка Т1Т2.

Наступний iнструмент теж вiдноситься до екзотичних. Iнструмент “Трику-
тник” (див. рис. 5.12). Його назва походить вiд методики розрахунку. Кутник
розташовують так щоб при руху його по осi його прямий кут знаходився
на нiй. Рух продовжують допоки сторони кутника не будуть лежати на ба-
зових точках. В мiсцi розташування прямого кута буде шукана точка. Для
виконання цiєї операцiї вам необхiдно вказати вiдрiзок осi, порядок вибору
вкаже напрямок руху, та двi базовi точки, на перетинi прямого кута i буде
знаходитися шукана точка.

Особливим випадком є пошук точки перетину двох вiдрiзкiв. Iнструмент
“Точка перетину лiнiй” (див. рис. 5.13) знаходиться на вкладцi “Лiнiя”. Оскi-
льки для конструювання в «Валентинi» лiнiї несуть допомiжну роль базовi

smart-pattern.com.ua



5.1. СТВОРЕННЯ ТОЧОК 38

Рис. 5.10: Iнструмент “Точка на перетинi X i Y координат двох точок”

Рис. 5.11: Iнструмент “Точка плеча”
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Рис. 5.12: Iнструмент “Трикутник”

Рис. 5.13: Iнструмент “Точка перетину лiнiй”
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параметри для цього iнструменту теж задаються через вказування точок.
Для пошуку координат точку перетину необхiдно вказати точки початку i
кiнця двох сегментiв.

Iнструменти, якi будуть розглянутi далi, працюють iз кривими для розра-
хунку положення точки. Бiльш детальнiше про створення кривих розповiдає-
ться у секцiї 5.3. “Створення кривих”.

Рис. 5.14: Iнструмент “Сегмент дуги”

Ми уже познайомилися з iнструментом “Точка вздовж лiнiї”. Якщо його
використання просто дозволяє нам зручнiше вiдкладати вiдрiзок без необхi-
дностi турбуватися про значення кута, то коли справа доходить до кривих,
тут без спецiальних засобiв не обiйтись. Досить часто при конструюваннi
виникає необхiднiсть вiдкладання точки вздовж кривої, роздiляючи таким
чином криву на два сегменти. Оскiльки «Валентина» розрiзняє декiлька
типiв кривих для них iснують свої варiанти iнструментiв. На цей час iснує три
iнструменти для пошуку точки вздовж кривої: “Сегмент дуги” (див. рис. 5.14),
“Сегмент простої кривої” (див. рис. 5.15), “Сегмент складної кривої” (див.
рис. 5.16). На жаль елiптична дуга поки немає свого вiдповiдника.

Для сегментування кривої необхiдно правильно вибрати iнструмент. Ко-
жен iнструмент iз перелiчених вище може працювати тiльки зi своїм типом
кривих. Пiсля активацiї iнструменту та вибору кривої вам залишиться тiльки
ввести необхiдну довжину. Пам’ятайте, iнструменти призначенi для створе-
ння сегментiв, тому очiкується, що їх довжина має бути бiльше нуля. Мiнi-
мально допустима довжина сегмента 1 мм. Програма автоматично скорегує
невiрне значення i виведе попередження. Потрiбно пам’ятати про це при
проєктуваннi формули для розрахунку сегмента.

Розрахунок сегмента вiдбувається вiд початку кривої до її кiнця. Тому
якщо шукане значення необхiдно вiдкласти вiд початку кривої, то особливих
проблем не виникає. Частiше виникають питання при вiдкладаннi сегмента
з кiнця кривої. В такому разi необхiдно вiд повної довжини кривої вiдняти
шукане значення.
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Рис. 5.15: Iнструмент “Сегмент простої кривої”

Рис. 5.16: Iнструмент “Сегмент складної кривої”
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Рис. 5.17: Iнструмент “Точка перетину кривої та осi”

Аналогiчно до точки перетину лiнiї та осi iснує свiй аналог для кривої –
“Точка перетину кривої та осi” (див. рис. 5.17). Принцип роботи цього iнстру-
мента аналогiчний. Вам необхiдно вказати криву, вона може бути будь-якого
типу, та вибрати точку на вiсi. Пiсля цього розмiстити вiсь пiд правильним
кутом. Робота з кривими накладає певнi обмеження. Якщо вiсь i крива не ма-
ють перетину, то буде встановлюватися значення по замовчуванню – початок
координат (див. рис. 2.6).

Для зручностi на вкладцi Дуга розмiщено iнструмент “Точка перетину
дуги та осi” (див. рис. 5.18). Цей iнструмент є нiщо iнше як замаскована
версiя iнструменту “Точка перетину кривої та осi” (див. рис. 5.17).

Iнструмента “Точка перетину кривих” (див. рис. 5.19) дозволяє знайти
точку перетину для двох довiльних кривих. При розрахунку враховуються
форми кривих. Оскiльки точок перетину може бути декiлька, вибiр правильної
налаштовується за допомогою корекцiй по вертикалi та горизонталi. Ви
можете вибрати найнижчу, або найвищу точки по вертикалi. Та саму лiву
або саму праву по горизонталi. Для розрахунку точки вам достатньо всього
лиш вибрати двi кривi. Якщо точка перетину вiдсутня, iнструмент поверне
значення за замовчуванням – початок координат (див. рис. 2.6). При цьому
вам буде виведено попередження.

Якщо iнструмент “Точка перетину кривих” спроєктований працювати з
будь-якими формами кривих, то наступнi два iнструменти дозволять розра-
хувати перетини для кiл та дуг.

ÿ Завжди вiддавайте перевагу спецiалiзованим версiям перед унi-
версальними.

“Точка перетину дуг” (див. рис. 5.20) дозволяє знайти перетин для двох дуг.
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Рис. 5.18: Iнструмент “Точка перетину дуги та осi”

Рис. 5.19: Iнструмент “Точка перетину кривих”
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Рис. 5.20: Iнструмент “Точка перетину дуг”
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Як вiдомо iз теорiї, iснує декiлька розв’язань цiєї задачi. Дуги можуть мати як
одну точку перетину, так i двi. Iнструмент дозволяє вам на вибiр вказати яку
точку ви бажаєте вибирати. Якщо перетин вiдсутнiй, повертається значення
за замовчуванням – початок координат (див. рис. 2.6).

Рис. 5.21: Iнструмент “Точка перетину кiл”

“Точка перетину кiл” (див. рис. 5.21) має схожий принцип роботи. Проте
замiсть реальних об’єктiв креслення вона оперує з вiртуальними колами. В
цьому є перевага, оскiльки не потребує створення дуг чи кiл для пошуку
координат точки перетину, а це своєю чергою дозволяє не захаращувати
креслення непотрiбними об’єктами. Все що вам потрiбно так це вказати
центри кiл та ввести значення радiусiв.

Пошук дотичної до дуги та кола теж вiдбувається схожим чином. Версiя
для дуги – “Точка перетину дуги та дотичної” (див. рис. 5.22) працює з
реальним об’єктом. Версiя для кола – “Точка перетину кола i дотичної” (див.
рис. 5.23), потребує точки центра i значення радiуса. В обох випадку спочатку
необхiдно вибрати точку через яку буде проходити дотична.

Наступний iнструмент доданий для розрахунку горловини пiлочки2. “То-
чка перетину кола та вiдрiзка” (див. рис. 5.24) потребує базовий вiдрiзок,
центр кола, та радiус кола. Якщо вiдрiзок немає реального перетину з ко-
лом, тодi для пошуку точки перетину буде використана вiсь, на якiй лежить
вiдрiзок. Якщо ж i вiсь не має перетину з колом, тодi повертається значення
за замовчуванням – початок координат (див. рис. 2.6).

Iнструмент “Виточка” (див. рис. 5.25) займає особливе мiсце в цьому
списку. Вiн єдиний з усього списку генерує не одну, а вiдразу двi точки.
Для оформлення виточки необхiдно вказати двi точки базової лiнiї, а також
три точки виточки. Суть роботи iнструмента полягає в пiдгонцi положень
нових точок так, щоб лiнiя шва над виточкою пiсля стачування виточки стане
прямою та рiвною лiнiєю.

2Пiлочка, (рос. полочка) – основна передня деталь плечових виробiв, обмежена зверху
горловиною i плечовими зрiзами, а з бокiв – проймою й бiчними зрiзами.
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Рис. 5.22: Iнструмент “Точка перетину дуги та дотичної”

Рис. 5.23: Iнструмент “Точка перетину кола i дотичної”
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Рис. 5.24: Iнструмент “Точка перетину кола та вiдрiзка”

Рис. 5.25: Iнструмент “Виточка”
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5.2 Створення лiнiй
Дуже часто пiд поняттям лiнiя розумiють набiр точок з’єднаний мiж собою.
Можна зустрiти такi iнструкцiї: проведiть лiнiю, з’єднайте лiнiєю або ж
проведiть плавну лiнiю. У термiнологiї програми цi два поняття роздiленi.
Пiд поняттям лiнiя розумiється пряма лiнiя. Кривi ж лiнiї називаються просто
кривими.

Лiнiї у «Валентинi» несуть допомiжну роль. Вони позначають зв’язок мiж
двома точками. В бiльшостi випадкiв вам не потрiбно буде проводити їх
вручну. Програма сама створить вiртуальнi лiнiї за вас.

Окрiм вiзуального вiдображення звязку мiж точками, створення лiнiй
несе у собi ще й прикладний характер. Оскiльки поки що не iснує неявного
способу отримати iнформацiю про параметри вiдрiзку, такi як довжина та кут,
у формулi, кожен вiдрiзок має бути явно визначений. Пiсля створення вiдрiзку
його параметри автоматично будуть доданi до списку внутрiшнiх змiнних.
Тема внутрiшнiх змiнних розкривається в секцiї 6.2. “Внутрiшнi змiннi”. На
практицi це може означати створення вiдрiзкiв поверх уже iснуючих вiдрiзкiв.

Рис. 5.26: Iнструмент “Лiнiя мiж двома точками”

Якщо двi точки уже iснують, а необхiдно показати зв’язок мiж ними тодi
на допомогу приходить iнструмент “Лiнiя мiж двома точками” (див. рис. 5.26).
Все що вона робить це з’єднує двi заданi точки лiнiєю.
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Рис. 5.27: Крива Безьє
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5.3 Створення кривих
Крива – це важлива частина конструювання викрiйок i один iз базових об’-
єктiв. «Валентина» роздiляє кривi на чотири типи: проста крива, складна
крива, дуга та елiптична дуга. Як i у вiдрiзка, крива має напрямок. Те, що
ми сприймаємо як криву, «Валентина» сприймає як полiгон, набiр точок
з’єднаних мiж собою. Звiдси слiдує те, що кожна крива має напрямок руху.
Надалi, це буде мати значення при створеннi основного контуру деталi (див.
секцiю 7.1. “Основний контур”.) Чим бiльше точок задiяно у вiдтвореннi
форми кривої, тим бiльш плавною буде форма. За це вiдповiдає параметр
“Масштаб апроксимацiї”. Чим бiльше значення апроксимацiї задiяне, тим
бiльш плавнiшою буде крива.

ÿ
Не використовуйте занадто велике значення апроксимацiї. Чим
бiльше точок задiяно в побудовi, тим повiльнiше робота програми.
Знайдiть оптимальне значення мiж швидкiстю i плавнiстю.

В основi плавних кривих у «Валентинi» лежать кубiчнi кривi Безьє (див.
рис. 5.27). Крива Безьє – це вид параметричних кривих, якi використовуються
в комп’ютернiй графiцi. Базова кубiчна крива Безьє має чотири контрольнi
точки, якi безпосередньо визначають положення та форму кривої: початкова
точка, кiнцева точка та двi додатковi промiжнi контрольнi точки. У випадку
«Валентини» для завдання форми кривої необхiдно задати вiдстань i кут до
цих двох промiжних контрольних точок.

Iснує двi форми способiв задавання позицiї контрольної точки: вiльна i
через позицiю точок. Вiльна форма опирається на роботу iз формулами. Дов-
жина до контрольної точки, а також кут до неї контролюються за допомогою
формул. Якщо формула проста, тодi ви маєте змогу вiльно перемiщувати
контрольну точку за допомогою мишки. Формула вважається простою якщо
вона складається тiльки з числа. Якщо для значення довжини чи кута була
введена складна формула, то змiна параметра блокується. Оскiльки тепер
за правильну форму має вiдповiдати формула. Контролювання через точки
опирається на координати уже iснуючих точок. Для цього цi точки мають
бути доданi до креслення заздалегiдь.

ÿ Для перетворення “простої формули” в складну просто додайте
+ 0 до числа. Наприклад, 15,7 + 0.

Плавнi кривi задаються за допомогою двох типiв: простої кривої та скла-
дної кривої. Iнструмент “Проста крива” (див. рис. 5.28) та “Крива, що вико-
ристовує точки як контрольнi точки” (див. рис. 5.29) дозволяє задати плавну
криву мiж двома точками. У випадку iнструменту “Проста крива” для створе-
ння кривої вам необхiдно вказати точки початку i кiнця кривої. Пiсля цього
змiнити форму, розмiстивши контрольнi точки у правильних положеннях.
Для цього ви можете перемiщувати їх як безпосередньо за допомогою мишi,
так i перемiщуючи саму криву. Форму кривої можна задавати пiд час створен-
ня. Для цього пiсля вибору точок початку i кiнця, не вiдпускаючи лiву кнопку
мишi, вiдведiть курсор на потрiбну вiдстань i вже тодi вiдпустiть кнопку мишi.
Iнструмент “Крива, що використовує точки як контрольнi точки” вимагає
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Рис. 5.28: Iнструмент “Проста крива”

Рис. 5.29: Iнструмент “Крива, що використовує точки як контрольнi точки”
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чотири точки для своєї роботи та не дозволяє безпосередньо контролювати
форму кривої.

ÿ

При використаннi iнструменту “Крива, що використовує точки
як контрольнi точки” необхiдно вибрати цi чотири точки: поча-
ткову та кiнцеву, а також двi промiжнi контрольнi точки. Слiд
враховувати, що в деяких випадках 2 з цих 4 точок можуть мати
однаковi координати. У цьому випадку потрiбно просто двiчi видi-
лити ту саму точку при видiленнi чотирьох точок кривої. Те саме
вiдбувається при використаннi iнструменту “Складна крива, що
використовує точки як контрольнi точки” для побудови складної
кубiчної кривої Безьє.

На практицi часто виникає необхiднiсть з’єднати плавною кривою бiльш
як двi точки. При цьому використання простої кривої стає не дуже практи-
чним. Окрiм того, що проста крива поєднує тiльки двi точки, потрiбно ще
забезпечити плавнiсть переходу мiж сусiднiми точками. Тут на допомогу
приходить складна кубiчна крива. Вона дозволяє провести плавну криву
через три й бiльше точок. При цьому забезпечується плавнiсть переходу мiж
секцiями кривої. Кут мiж контрольними точками сусiднiх сегментiв завжди
180 градусiв.

Рис. 5.30: Iнструмент “Складна крива”

Як i у випадку з простою кривою iснує два способи задання контрольних
точок: вiльнi контрольнi точки, iнструмент “Складна крива” (див. рис. 5.30) та
через позицiю iснуючих точок, iнструмент “Складна крива, що використовує
точки як контрольнi точки” (див. рис. 5.31). Принцип роботи складної кривої
не вiдрiзняється вiд простої кривої. Зрештою, це всього лише складання
простих кубiчних кривих, так що це працює так само, як i при кратних 4
контрольних точках.
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Рис. 5.31: Iнструмент “Складна крива, що використовує точки як контрольнi
точки”

Дуга – це частина кола, обмежена двома точками. Звiдси слiдує, що для
опису дуги необхiдно знати параметри кола: точку центра кола та радiус
кола. На вiдмiну вiд плавної кривої дуга не потребує створення точок початку
i кiнця для свого створення. Напрямок дуги збiгається iз напрямком вiдлiку
кутiв у «Валентинi» (див. рис. 2.7) i завжди направлений проти годинникової
стрiлки.

Iнструмент “Дуга” (див. рис. 5.32) дозволяє створити дугу, вказавши зна-
чення центра кола, його радiуса та початкового i кiнцевого кутiв. Для того,
щоб отримати повне коло значення кутiв початку i кiнця повиннi спiвпадати.

Не рiдкi випадки, коли нам наперед не вiдомi значення кутiв дуги, а нато-
мiсть тiльки її довжина. В такому випадку скористайтесь iнструментом “Дуга
за заданою довжиною” (див. рис. 5.33). В якостi параметрiв вам необхiдно
буде вказати центр кола, його радiус, початковий кут та довжину дуги.

ÿ Для того щоб створити дугу в протилежному напрямку вкажiть
довжину з вiд’ємним значенням.

Iнструмент “Елiптична дуга” (див. рис. 5.34) завершує список типiв кривих.
На вiдмiну вiд дуги елiптична дуга потребує два значення радiуса, початковий
так кiнцевий кут, а також кут обертання.

á
Пiдтримка параметру “Масштаб апроксимацiї” для елiптичної дуги
доступна починаючи з версiї v0.7.52.
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Рис. 5.32: Iнструмент “Дуга”

Рис. 5.33: Iнструмент “Дуга за заданою довжиною”
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Рис. 5.34: Iнструмент “Елiптична дуга”

5.4 Груповi операцiї
Груповi операцiї – це особливий клас iнструментiв. Вони дозволяють прово-
дити операцiї одразу над групами об’єктiв.

Iнструмент “Група видимостi” (див. рис. 5.35) дозволяє створювати iме-
нованi списки з об’єктами. Основна цiль таких груп гуртувати об’єкти та
контролювати їх видимiсть. Це дозволяє приховувати об’єкти та, таким чином,
зменшувати захаращування креслення. Це стає у пригодi при проведеннi
iнших групових операцiй, або ж в роботi з тимчасовими об’єктами. Для ство-
рення нової групи активуйте iнструмент, та виберiть один або бiльше об’єктiв.
Для масового вибору затиснiть клавiшу Ctrl . При роботi з групами видимостi
вам доступне не тiльки створення та видалення груп, а також додавання та
видалення окремих об’єктiв через їх контекстнi меню. Кожнiй групi можна
призначити теги, якi надалi дозволять швидше вiдшукати необхiдну групу.
Доступ до списку груп вiдбувається через вiкно “Групи видимостi”. Через
нього ви можете змiнювати статус групи – видима/не видима. Якщо вiкно не
активно, ви можете активувати його через меню Вiкно Групи видимостi .

На даний час «Валентина» пiдтримує чотири основних групових операцiї:
поворот, вiддзеркалення по лiнiї, вiддзеркалення по осi, перемiщення. Кожна
iз цих операцiй дозволяє створити модифiкований варiант оригiнального об’є-
кта. Оскiльки кожен об’єкт повинен мати унiкальне iм’я на вибiр вам дається
два варiанти: використати суфiкс, назначити нове iм’я об’єкта самостiйно.
При використаннi суфiксу кожний новий об’єкт буде мати iм’я оригiнального
об’єкта iз додавання до нього суфiксу. При роботi iз груповими операцiями
необхiдно пам’ятати, що даннi iнструменти не працюють iз лiнiями. Пiсля
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Рис. 5.35: Iнструмент “Група видимостi”

завершення операцiй необхiднi лiнiї мають бути створеннi вручну.

*
Для змiни форми кривих необхiдно редагувати оригiнальнi об’єкти
з яких вони були створеннi.

Рис. 5.36: Iнструмент “Поворот”

Операцiя повороту об’єктiв (див. рис. 5.36) дозволяє виконати групову
операцiю повороту навколо центру. Пiд час повороту необхiдно вибрати
об’єкти для повороту, точку центру та кут повороту. Для масового вибору
затиснiть клавiшу Ctrl .

“Вiддзеркалення об’єкта по лiнiї” (див. рис. 5.37) дозволяє створити вiд-
дзеркаленi об’єкти, вiсь симетрiї задається двома точками вiдрiзка.
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Рис. 5.37: Iнструмент “Вiддзеркалення об’єкта по лiнiї”

Рис. 5.38: Iнструмент “Вiддзеркалення по осi”
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Схожий принцип має iнструмент “Вiддзеркалення по осi” (див. рис. 5.38).
Рiзниця лиш в тому, що трансформацiя задається однiєю точкою через яку
проходить вiсь. Вона може бути як горизонтальна, так i вертикальна.

Рис. 5.39: Iнструмент “Перемiщення”

Операцiя перемiщення (див. рис. 5.39) дозволяє перемiстити об’єкти на
певну вiдстань та кут. При цьому перемiщуватися будуть не самi об’єкти, а їх
копiї. Опцiонально доступна можливiсть повернути об’єкти в точцi перемiщен-
ня. Це дозволяє сумiстити двi операцiї перемiщення i повороту. Опцiональний
поворот можна виконувати як навколо центра описаного прямокутника, так
i навколо iснуючої точки.
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РОЗДIЛ 6

ПАРАМЕТРИЧНI ВИКРIЙКИ

Для того, щоб ефективно використовувати «Валентину» необхiдно опанувати
мистецтвом створення параметричних викрiйок. Створення справдi пара-
метричних викрiйок це не легкий процес. На шляху до справдi розумних
викрiйок необхiдно ознайомитися й опанувати багатьма прийомами та ком-
понентами з яких вони складаються. В цiй главi ми розглянемо компоненти,
якi надає вам «Валентина» для створення параметричних викрiйок.

Ефективнiсть градацiї цiлком залежить вiд рiвня параметризацiї викрiйки.
При низькому рiвнi викрiйка не буде нiчим не краще за векторний малюнок.
Саме тому дуже важливо опанувати прийомами для пiдвищення параме-
тризацiї та розумiти основнi компоненти з яких складається параметрична
викрiйка.

З попереднiх глав ми уже дiзналися, що в основi параметричних креслень
лежать векторнi зображення. Кожен об’єкт такого зображення має свого
батька i часто не одного. Саме вiд них вiдбувається розрахунок координат.
За допомогою цього i досягається можливiсть перебудови викрiйки.

В основi процесу розрахункiв лежать операцiї. За кожну таку операцiю
вiдповiдає свiй iнструмент. Операцiя – це розв’язання маленької геометри-
чної задачi. Зi своїм дано i результатом. В попередньому роздiлi ми уже
познайомились з iнструментами для створення креслення. Проте викори-
стання самих iнструментiв зовсiм не достатнє для ефективного створення
параметричних викрiйок.

Iнструменти частково беруть на себе навантаження з розв’язання мате-
матичних задач, проте далеко не всiх. Та й для цього потрiбно правильно
готувати вхiднi данi. Без математики та примiтивного програмування тут не
обiйтись. Саме тому, якщо вам не цiкаво опановування прийомами розрахун-
кiв, вам не досягти високої ефективностi параметризацiї ваших креслень.

Справа якраз у вхiдних даних. До цього часу ми не акцентували вашу
увагу на формулах. Проте саме опановування цим компонентом визначить
успiшнiсть вашої параметризацiї. Оскiльки саме формули – це ключовий
елемент параметричних викрiйок, саме йому ми присвятимо даний роздiл.

Перш нiж приступити до розгляду принципiв роботи iз формулами ми
хочемо згадати про ще один важливий фактор, напряму зв’язаний з фор-
мулами – методики конструювання. Розгляд iснуючих методик виходить
за рамки нашої книги. Проте вибiр ефективної методики конструювання
напряму впливає на ваш результат.
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В бiльшостi випадкiв ми не придумуємо власнi методики, а користуємося
формулами, запропонованими нам саме автором методик. Не всi методики
однаково добре пiдходять для проєктування параметричних викрiйок. Краще
працюють саме бiльш математично орiєнтованi. Одночасно ми очiкуємо
ускладнення методик. Адже з приходом таких iнструментiв як «Валентина»
стають можливими бiльш складнiшi розрахунки та бiльш складнiшi моделi
конструювання, якi не потрiбно запам’ятовувати людинi.

“Валентина” не проєктувалася з урахування якоїсь методики конструюван-
ня, а тому являється унiверсальним iнструментом. Це своєю чергою дозволяє
як використовувати її для експериментiв з уже iснуючими методиками, так
i для розробки нових, бiльш досконалiших, методiв конструювання, уже з
використанням засобiв сучасної обчислювальної технiки.

6.1 Формула

f(x)
Формула – це математичний вираз в результатi розрахунку якого знаходи-

ться числове значення.
Процес роботи з формулами досить простий. Конструктор вводить вираз

у текстове поле для формули. Пiсля цього програма аналiзує введений вираз
i повертає результат. Якщо синтаксично вираз не вiрний, буде повернуто
повiдомлення про помилку.

Рис. 6.1: Поле формули

Найпростiшим прикладом формул є числове значення. Такi формули ста-
тичнi, а тому не дозволяють параметризувати викрiйку. Використовуйте такi
формули тiльки якщо значення не потребує змiн.

Запис числових значень пiдпорядкований певним правилам. Попереду
можна вживати знаки “+” та “-”. Роздiлювач тисячi не вживається. Роздi-
лювач дробової частини – крапка або кома в залежностi вiд налаштувань
програми та параметрiв ОС.

Далi йдуть математичнi операцiї “+”, “-”, “∗”, “/”, “^” (пiднесення до
степенiв). А також оператори прiоритету “(”, “)”.

Пiдтримуються також математичнi функцiї. По сутi кожна функцiя – це
математична операцiя, що має iм’я, вхiднi данi та повертає значення (див.
рис. 6.2). За iм’ям функцiї в дужках записується список аргументiв, роздiле-
них “;”. Функцiї пiдтримують як 1, так i декiлька аргументiв. Аргументами
можуть бути як числа, так i iншi змiннi.
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Рис. 6.2: Схема формули

При роботi iз тригонометричними функцiями слiд пам’ятати, що iснують
версiї що працюють з радiанами, а також тi, що працюють з градусами. Версiї,
що працюють з градусами мають приставку “Г”. На додачу до тригономе-
тричних функцiй пiдтримуються також i оберненi тригонометричнi функцiї.
Для конвертацiї радiанiв у градуси та навпаки використовуйте спецiалiзованi
функцiї.

Список функцiй:

á
Пiд числовим аргументом розумiється як числове значення, змiн-
на, або вираз, що розраховується у числове значення.

• abs: abs(<число>) – повертає модуль числа.

• acos: acos(<число>) – розраховує арккосинус кута в радiанах.

• acosГ: acosГ(<число>) – розраховує арккосинус кута в градусах.

• acosh: acosh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного арккосину-
са.

• asin: asin(<число>) – розраховує арксинус кута в радiанах.

• asinГ: asinГ(<число>) – розраховує арксинус кута в градусах.

• asinh: asinh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного арксинуса.

• atan: atan(<число>) – розраховує арктангенс кута в радiанах.

• atanГ: atanГ(<число>) – розраховує арктангенс кута в градусах.
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• atanh: atanh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного арктанген-
са.

• avg: avg(<число>; ...) – розраховує середнє значення серед переданих
аргументiв. Число аргументiв не обмежене, мiнiмальна кiлькiсть 1.

• cos: cos(<число>) – розраховує косинус для значення кута в радiанах.

• cosГ: cosГ(<число>) – розраховує косинус для значення кута в градусах.

• cosh: cosh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного косинуса.

• csrCm: csrCm(<число>;<число>;<число>) – операцiя моделювання вирiза-
ти, розвести, повернути. Працює з сантиметрами.

• csrInch: csrInch(<число>;<число>;<число>) – операцiя моделювання ви-
рiзати, розвести, повернути. Працює з дюймами.

• градДорад: градДорад(<число>) – конвертує градуси в радiани.

• exp: exp(<число>) – е зведене в ступiнь х.

• fmod: fmod(<число>;<число>) – обчислює залишок чисельника/знаменни-
ка з плаваючою комою (округлений до нуля).

• ln: ln(<число>) – логарифм за основою е (2,71828. . . ).

• log: log(<число>) – логарифм за основою 10.

• log10: log10(<число>) – логарифм за основою 10.

• log2: log2(<число>) – логарифм за основою 2.

• max: max(<число>; ...) – розраховує максимальне значення серед пере-
даних. аргументiв. Число аргументiв не обмежене, мiнiмальна кiлькiсть
1.

• min: min(<число>; ...) – розраховує мiнiмальне значення серед переда-
них. аргументiв. Число аргументiв не обмежене, мiнiмальна кiлькiсть
1.

• p2cm: p2cm(<число>) – округлює до одного знака пiсля коми.

• радДоград: радДоград(<число>) – конвертує радiани в градуси.

• rint: rint(<число>) – округляє значення до цiлого числа.

• sign: sign(<число>) – повертає знак числа. -1 якщо число вiд’ємне, та 1
якщо число додатне або нуль.

• sin: sin(<число>) – розраховує синус для значення кута в радiанах.

• sinГ: sinГ(<число>) – розраховує синус для значення кута в градусах.

• sinh: sinh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного синуса.

• sqrt: sqrt(<число>) – розраховує корiнь квадратний з числа.
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• sum: sum(<число>; ...) – розраховує суму усiх аргументiв. Число аргу-
ментiв не обмежене, мiнiмальна кiлькiсть 1.

• tan: tan(<число>) – розраховує тангенс для значення кута в радiанах.

• tanГ: tanГ(<число>) – розраховує тангенс для значення кута в градусах.

• tanh: tanh(<число>) – розраховує значення гiперболiчного тангенса.

• попередження: попередження(<текст>;<число>) – спецiалiзована фун-
кцiя, що дозволяє виводити текстовi повiдомлення для вiдстеження
помилок розрахункiв. Першим аргументом приймається текст попере-
дження. Текст має бути в лапках. Другий аргумент це числове значення
яке поверне функцiя. Воно може бути довiльним, частiше всього для зру-
чностi використовують 0. Використовуйте дану функцiю для додаткового
контролю за правильнiстю розрахункiв. Наприклад щоб переконатися,
що розрахунки не виходять за певнi межi:
(Мiрка1 + Мiрка2) / 2 > 10 ? попередження(”Довжина не вiрна”; 0)
: (Мiрка1 + Мiрка2) / 2

В математичних розрахунках дуже часто для зручностi вживають iмена
математичних констант замiсть їх значень. Їх застосування у формулах нага-
дує використання внутрiшнiх змiнних (див. секцiю 6.2. “Внутрiшнi змiннi”).
Для цього необхiдно вжити спецiальне iм’я замiсть значення. Пiсля цього
програма самотужки визначить значення константи по її iменi i пiдставить в
розрахунок. Список доступних матиматичних констант включає:

• _pi: – число пi або ж 3.14159265358979323846.

• _e: – число Ейлера або ж 2.7182818284590452354.

ÿ Для округлення до двох знакiв пiсля коми використовуйте насту-
пну функцiю rint(а * 100) / 100. Де а – це число чи вираз.

Як i в математицi, допускається також вкладенiсть операцiй одна в одну.
Наступна можливiсть буде новою i не звичною для багатьох не знайомих з

програмуванням. Мова пiде про умовний оператор. Самих лiнiйних операцiй
не достатньо. Дуже часто виникає потреба змiнювати правила розрахунку в
залежностi вiд змiни даних. Наприклад змiни розмiру чи зросту, або ж iнших
мiрок, або ж iнших параметрiв креслення.

Для опису умовного оператора в математичному виразi використовують
тернарний оператор. Пiдтримуються усi основнi умовнi операцiї:

• < – бiльше нiж.

• > – менше нiж.

• <= – менше чи дорiвнює.

• >= – бiльше чи дорiвнює.

• == – дорiвнює.

• != – не дорiвнює.
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• && – логiчне i.

• || – логiчне або.

Сам оператор має вигляд: <умова> ? <вiрно> : <не вiрно>. Якщо умова
виконується, тодi буде повернуто результат гiлки “вiрно”, а якщо нi – гiлки
“не вiрно”.

На практицi це може виглядати наступним чином:

(@Мiрка + #Прибавка) >= 10 ? #Припуск + 0,5 : #Припуск

Якщо вираз @Мiрка + #Прибавка бiльше нiж 10 тодi розраховуватися буде
гiлка “вiрно” i до припуску буде додано 0,5, а якщо менше або дорiвнює, тодi
значення припуску.

á
Для розумiння роботи цього прикладу необхiдно познайомитися iз
поняттям змiнних i їх типiв (див. секцiю 6.2. “Внутрiшнi змiннi”).

Допускається вкладення умовних операторiв одне в одного. Таким чином
допускається запис складних умов. Бiльше детальнiше ви зможете ознайо-
митися iз цим на прикладi багаторядкових формул (див. секцiю 6.4. “Багато-
рядковi формули”).

Якщо ви знайомi з концепцiєю умовних операторiв, то помiтили, що запис
тернарного оператора вимагає запис обох гiлок. Таким чином забезпечується
умова виконання формули – вона завжди повинна повертати значення.

6.2 Внутрiшнi змiннi
Iще однiєю важливою особливiстю математичних виразiв у «Валентинi» є
можливiсть використання змiнних. Змiнна – це значення, якому було при-
своєно iм’я. Через iм’я змiнної вiдбувається доступ до його значення. Це
дозволяє автоматизувати пiдставляння значень у формулу для розрахунку
нових значень. Iснує декiлька типiв змiнних, в цiй главi ми розглянемо тiльки
один – внутрiшнi змiннi.

Тi, хто знайомий з програмуванням, помiтять, що наше поняття змiнної
дещо звужене. Адже значення змiнної не змiнюється пiсля присвоєння упро-
довж всього розрахунку викрiйки. Змiна вiдбувається тiльки один раз для
нового перерахунку параметричної викрiйки. У конструктора немає можливо-
стi змiнювати значення самостiйно. Надiємось в майбутньому це обмеження
буде знято.

Внутрiшнi змiннi дозволяють отримати доступ до параметрiв iнших об’-
єктiв. Наприклад довжини вiдрiзка, його кута, параметрiв дуги: радiуса,
довжини, довжини кривої й т.д. Кожна змiнна має унiкальне iм’я. Воно
формується автоматично вiдповiдно до iмен об’єктiв для яких створюється
ця змiнна. Ви можете створити альтернативнi iмена, якщо скористаєтесь
псевдонiмами. Псевдонiми не замiняють автоматично згенероване iм’я, а
лише додають альтернативну назву. Це дозволяє отримати бiльше контролю,
коли автоматичне iм’я не задовiльняє потребам, або необхiдно пiдкреслити
значення змiнної. Кожен iнструмент додає свої типи змiнних в залежностi
вiд типу об’єкта що створюється.
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ÿ
Якщо параметрiв певного вiдрiзка немає в списку, скористайтесь
iнструментом “Вiдрiзок” i створiть його. Навiть якщо лiнiя буде
наведена поверх iнших лiнiй.

Рис. 6.3: Дiалог “Таблицi змiнних”

Список усiх змiнних проєкту доступний через дiалог “Таблицi змiнних”
(див. рис. 6.3) в меню Мiрки . Також при роботi з iнструментами вам буде
доступний список змiнних, видимий на момент створення об’єкта.

*

При проєктуваннi викрiйки порядок об’єктiв важливий. Параме-
три, якi будуть доступнi для об’єкта, обмеженi порядком його
додавання до креслення. Iншими словами у об’єкта є доступ тiль-
ки до параметрiв об’єктiв створених до нього. Все що буде додано
пiсля нього не видиме.

6.3 Прибавки
Прибавки – це один iз користувацьких типiв змiнних. Створення прибавки
вiдбувається в дiалозi “Таблиця змiнних” (див. рис. 6.4). Умовно прибавки
роздiленi на двi групи: прибавки i попереднi розрахунки. Роздiлення умовне
i покликане допомогти органiзувати роботу з великою кiлькiстю змiнних.

Додавання нової прибавки пiдкорюється загальним правилам для всiх
змiнних:

• Iм’я має бути унiкальним.
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Рис. 6.4: Вкладка “Прибавки”

• Iм’я має бути валiдним. Перший символ не має бути цифрою. Пробiли не
допускаються i т.д. Програма буде самостiйно iгнорувати недопустимi
символи в iменi.

• До iменi кожної прибавки автоматично додається символ “#”.

Порядок додавання прибавки має значення. Кожна наступна прибавка
отримує доступ до значень попереднiх прибавок. Таким чином їх значення
можна комбiнувати.

Прибавки використовуються для запису значень конструктивних особли-
востей. Значення прибавок записуються безпосередньо у файл викрiйки.

*
Деякi користувачi використовують прибавки для запису мiрок. Це
не рекомендований спосiб роботи iз мiрками. Адже вiн прив’язує
мiрки до файлу з викрiйкою, та не дозволяє легко змiнювати їх на
новi. Рiвень параметризацiї таких креслень буде нижче.

Оскiльки формування прибавок вiдбувається ще до розрахункiв кресле-
ння, у формулах не будуть доступнi параметри об’єктiв проєкту. Тому за
допомогою прибавок поки що неможливо прописати промiжнi розрахунки.

6.4 Багаторядковi формули
Всi ранiше розглянутi нами формули були однорядковi. В бiльшостi випадкiв
цього досить для запису простих математичних розрахункiв та не дуже
складних умов. Проте зi зростанням складностi можливостi однорядкових
формул вичерпуються. Їх використання i розумiння стає дуже важким.

Вiзьмемо до прикладу ось таку формулу:
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(Spl_A_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4) > 128 ? (((Spl_A1_A2 +
SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4)/ 2) - (((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 +
SplPath_A3_A4)) * 1.38)) : (((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4) > 12
? ((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4) / 2) - (((Spl_A1_A2 +
SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4)) * 1.88)) : (((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 +
SplPath_A3_A4) < 188 ? ((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4) / 2) -
(((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4)) * 1.56)) : ((Spl_A1_A2 +
SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4) / 2) - (((Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 +
SplPath_A3_A4)) * 2.86)))

Ця формула – це зразок того, як можна використовувати вкладенiсть
умовних операторiв для обробки складних умов. Проте однорядкова форма
не зручна для використання. В нiй важко вiдстежити окремi гiлки та робити
змiни. Для покращення запису можна скористатися багаторядковою формою
запису формули.

В основi багаторядкових формул лежить використання локальних змiнних.
Така локальна змiнна iснує тiльки на момент розрахунку формули, а тому не
може бути використана для розрахункiв у iнших формулах. Запис змiнної
схожий на використання прибавки. Попереду iменi ставиться символ “#”.
Необхiдно бути уважним i контролювати, щоб iм’я локальної змiнної не
збiглося з iменем наявної прибавки. Якщо це станеться, значення локальної
змiнної перезапише значення прибавки.

Для присвоєння значення локальнiй змiннiй вам необхiдно ввести її iм’я,
знак дорiвнює та значення яке має бути присвоєно. На практицi це виглядає
ось так:

#a = 1

Для того, щоб використати значення необхiдно розпочати новий рядок,
перед цим додавши “;” в кiнець попереднього. Порядок запису важливий,
адже використання значення до присвоєння йому значення призведе до
помилки розрахункiв.

#a = 1;
3,14 + #a

* Останнiй рядок не має завершуватися крапкою з комою.

Тепер залишається застосувати нову форму для того, щоб покращити
формулу. Процес оптимiзацiї – це нiщо iнше як пошук повторюваних дiй i
винесення їх в окремий блок. Перше, що може спасти на думку, це повторю-
ванiсть розрахунку суми.

#newvaluename = Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4;
(#newvaluename) > 128 ? (((#newvaluename) / 2) - (((#newvaluename)) * 1.38)) :
(((#newvaluename) > 12 ? ((#newvaluename) / 2) - (((#newvaluename)) * 1.88)) :
(((#newvaluename) < 188 ? ((#newvaluename) / 2) - (((#newvaluename)) * 1.56)) :
((#newvaluename) / 2) - (((#newvaluename)) * 2.86)))

Уже така оптимiзацiя має зручний вигляд. Про те можливостi на цьому
не вичерпуються.

#newvaluename = Spl_A1_A2 + SplPath_A5_A28 + SplPath_A3_A4;
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#c = #newvaluename < 188 ? #newvaluename / 2 - #newvaluename * 1.56 :
#newvaluename / 2 - #newvaluename * 2.86;
#b = #newvaluename > 12 ? #newvaluename / 2 - #newvaluename * 1.88 : #c;
#newvaluename > 128 ? #newvaluename / 2 - #newvaluename * 1.38 : #b

Додавши ще декiлька рядкiв, можна позбутися вкладених умовних опера-
торiв.

Умiння створювати та працювати зi складними формулами, а також опти-
мiзувати їх, приходить iз практикою. Це важливе умiння, якщо ви хочете
опанувати «Валентину» повною мiрою.

6.5 Мiрки
На вiдмiну вiд усiх попереднiх типiв змiнних для роботи з мiрками потрiбно
використовувати окремий додаток Tape (мiрна стрiчка), який входить в набiр
разом iз головним додатком.

Валентина пiдтримує два типи мiрок: iндивiдуальнi та багаторозмiрнi. Iн-
дивiдуальнi мiрки використовуються для опису мiрок однiєї людини (клiєнта).
Тодi як багаторозмiрнi для опису статистичних даних.

На вiдмiну вiд прибавок, якi теж можуть бути використанi для запису
iндивiдуальних мiрок, мiрки зберiгаються в окремому файлi.

W

Ми не рекомендуємо використовувати прибавки для зберiгання
мiрок. Для того, щоб отримати доступ до мiрок їх спочатку необ-
хiдно пiд’єднати до файлу викрiйки через меню Мiрки . Цей пiдхiд
дозволяє використовувати їх одночасно для роботи над багатьма
викрiйками.

Для створення файлу з мiрками необхiдно вiдкрити додаток Tape. В зале-
жностi вiд типу ОС i форми розповсюдження це можна зробити декiлькома
способами. Як через меню основного додатка Мiрки Вiдкрити Tape , так i як
окрему програму.

Для прив’язки мiрок до файлу викрiйки скористайтесь меню Мiрки . В
залежностi вiд типу мiрок виберiть меню Мiрки Завантажити iндивiдуальнi чи
Мiрки Завантажити стандартнi .

Так само як i створення, редагування мiрок вiдбувається через додаток
Tape. Для вiдкриття файлу з мiрками ви можете скористатися декiлькома
способами:

• Вiдкрити Tape та вже через нього знайти необхiдний файл мiрок.

• Якщо мiрки прив’язанi до викрiйки скористатися меню
Мiрки Редагувати поточнi . Пiсля цього Tape вiдкриється з уже вказаним
шляхом до файлу мiрок.

• Якщо версiя яку ви використовуєте пiдтримує асоцiацiї файлiв i вони
правильно налаштованi вiдкриття файлу мiрок у файловому навiгаторi
автоматично запустить вiдкриття Tape.

Пiсля редагування мiрок «Валентина» автоматично розпiзнає змiни у
файлi й запропонує синхронiзувати новi значення.
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6.5.1 Iндивiдуальнi мiрки

Рис. 6.5: Вибiр типу файла мiрок

Пiсля того як ви виберете створення нового файлу необхiдно обрати тип
“Iндивiдуальнi мiрки” та одиницi вимiру (див. рис. 6.5).

) Одиницi вимiру не можна змiнювати пiсля створення файлу мiрок.

Рис. 6.6: Створення iндивiдуальних мiрок

Для додавання мiрок виберiть пункт Мiрки Додати вiдомi або ж Мiрки
Додати спецiальнi .
Робота з iндивiдуальними мiрками нагадує роботу з прибавками (див.

рис. 6.6). Вам потрiбно придумати унiкальне iм’я для мiрки за тими ж пра-
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вилами. Для цього ви можете скористатися як уже iснуючою базою мiрок,
так i користувацьким iменем. Усi користувацькi iмена мають символ “@” на
початку.

ÿ Ми рекомендуємо вам користуватися користувацькими iменами.

Правила оформлення формул такi ж як i для прибавок.
Додатково ви можете визначити одиницi вимiру для мiрки. Це стає в

пригодi, коли значення мiрки це кут нахилу, а не довжина.
Якщо ви бажаєте зробити вашi iндивiдуальнi мiрки сумiсними з багато-

розмiрними та використовувати значення мiрок в мiтках деталей позначте
вiдповiдний вимiр в полi “Вимiр”. Це допоможе «Валентинi» розпiзнати вiд-
повiдний вимiр i пiдставити значення мiрки у мiтку при її формуваннi.

6.5.2 Багаторозмiрнi мiрки
На вiдмiну вiд iндивiдуальних мiрок багаторозмiрнi призначенi для запису
статистичних даних. Тому для запису значень формули не використовуються.
Натомiсть використовується принцип змiщень та базових значень.

Рис. 6.7: Вибiр типу файла мiрок

Пiсля того як ви виберете створення нового файлу необхiдно обрати тип
“Мультирозмiрнi” мiрки та одиницi вимiру (див. рис. 6.7).

) Одиницi вимiру не можна змiнювати пiсля створення файлу мiрок.

Перед початком роботи необхiдно вказати кiлькiсть вимiрiв та заповнити
значення (див. рис. 6.8). Вимiр – це вiдповiдна колонка таблицi. Викори-
стовуючи значення мiнiмального i максимального значень, а також кроку
розраховується кiлькiсть окремих колонок для кожного вимiру. Вимiри ма-
ють iєрархiчну залежнiсть. Зчитувати її слiд злiва на право: 𝑋 → 𝑌 → 𝑊 → 𝑍.
Максимальна кiлькiсть одночасно активних вимiрiв в таблицi три. Iєрархiя
вимiрiв забезпечує вкладенiсть значень нижчих по iєрархiї вимiрiв. Це дозво-
ляє одному значенню вищого вимiру дати у вiдповiднiсть дiапазон значень
нижчого вимiру. Таким чином досягається багатовимiрнiсть.

В таблицi 6.1. “Абсолютнi величини розмiрних ознак типових фiгур жiнок.
ГОСТ 17522-72” наведено приклад трьох вимiрної конфiгурацiї таблицi. На
першому рiвнi вимiр Зрiст (Х). Для двох значень зросту, приведених в таблицi
iснують свої варiанти мiрки Обхват грудей (Y). Кожна з них в свою чергу має
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Рис. 6.8: Налаштування вимiрiв багаторозмiрних мiрок

Найменування розмiрної ознаки Абсолютнi величини розмiрних ознак типових фiгур жiнок

Зрiст 164 170

Обхват грудей 124 128 132 136 80 84 88

Обхват стегон 132 136 128 132 132 132 92 92 96 100 104 88 92 96 100

Табл. 6.1: Абсолютнi величини розмiрних ознак типових фiгур жiнок. ГОСТ
17522-72

свої варiанти для мiрки Обхват стегон (Z). Конфiгурацiя з якою ми маємо
справу схематично має вигляд: 𝑋 → 𝑌 → 𝑍. При пiдключеннi до «Валентини»
такої таблицi буде доступно вiдразу три випадних списки для переключення
активних вимiрiв (див. рис. 6.15).

Таблицi такої складної конфiгурацiї складно створити вручну, адже вони
мiстять значний об’єм статистичних даних. Тому нами були пiдготованi
адаптованi для «Валентини» версiї багаторозмiрних таблиць для поширених
версiй таблиць. З повним списком ви можете познайомитися на нашому
сайтi. 1.

Базове значення вiдповiдає за колонку з якої будуть братися основнi данi
для мiрки. Якщо ви бажаєте змiнити стандартне iм’я вимiру активуйте поле
для вводу користувацького iменi.

) Параметри вимiрiв не можна буде змiнювати пiсля створення.

Поле змiщень та корекцiї дозволяють вираховувати змiну значень при
перерахунку таблицi для iнших пар вимiрiв (див. рис. 6.9). Змiщення вказує
на те, наскiльки має змiститися значення для одного кроку.

Не всi таблицi мають сталий крок змiщення в такому випадку необхi-
дно скористатися полем корекцiї. Воно дозволяє скоригувати значення для
вибраної пари вимiрiв.

Iмена вимiрiв також можливо змiнити уже i пiсля створення багатови-
мiрної таблицi. Для цього необхiдно скористатися дiалогом “Користувацькi
iмена вимiрiв” (див. рис. 6.10) в меню Мiрки .

Часто для позначення значення вимiру використовуються не цифровi, а
лiтернi позначення. Наприклад для позначення розмiру заведено викори-

1https://smart-pattern.com.ua/uk/catalogue/category/measurement-tables_8/
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Рис. 6.9: Створення багаторозмiрних мiрок
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Рис. 6.10: Налаштування користувацьких iмен вимiрiв
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Рис. 6.11: Дiалог “Мiтки вимiрiв”
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стовувати лiтернi позначення XS, S, M, L, XL, XXL, XXXL. “Валентина” дозволяє
призначати мiтки вимiрiв для того, щоб надавати вiдповiдний лiтерний еквi-
валент цифровому значенню. Для того, щоб додати необхiднi мiтки вiдкрийте
дiалог ”Мiтки вимiрiв” (див. рис. 6.11) в меню Мiрки , виберiть вимiр та запов-
нiть таблицю.

На практицi рiдко зустрiчаються складнi багатовимiрнi таблицi в яких
присутнi усi доступнi варiанти вимiрiв. Частiше набори варiантiв жорстко
обмеженi як мiнiмальним та максимальним значенням, так i виключеними
значеннями всерединi самого дiапазону. Обмеження вимiрiв дозволяє завер-
шити оформлення таблицi та прибрати не пiдтримуванi варiанти значень
вимiрiв.

Для того, щоб налаштувати обмеження вимiрiв необхiдно скористатися
вiдповiдними пунктами меню в меню Мiрки . Кожний вимiр таблицi необхiдно
налаштовувати окремо. Краще за все дотримуватися iєрархiчної послiдовно-
стi та починати налаштовування з першого вимiру, рухаючись пiсля цього
до другого i вже потiм до третього.

Рис. 6.12: Обмеження першого вимiру

Обмеження першого вимiру має найменше можливостей (див. рис. 6.12).
Оскiльки дiапазон мiнiмальних i максимальних значень уже задано пiд час
створення таблицi все що ви можете зробити на цьому етапi так це виключити
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окремi значення iз дiапазону. Для цього скористайтеся контекстним меню
значення.

Рис. 6.13: Обмеження другого вимiру

Обмеження другого вимiру базується на доступних значеннях першого
вимiру (див. рис. 6.13). Дiапазон значень другого вимiру дублюється для ко-
жного значення iз дiапазону першого вимiру. При обмеженнi другого вимiру
вам стають доступнi як можливостi обмежувати мiнiмальнi й максимальнi
значення, так i окремi значення всерединi цих дiапазонiв. Якщо значення
дiапазону першого вимiру було виключене, при обмеженнi другого вимiру
весь дiапазон стає неактивним.

Обмеження третього вимiру розвиває iдею обмеження другого вимiру
(див. рис. 6.14). Для редагування доступних дiапазонiв окрiм вибору другого,
необхiдно додаткового вибрати й перший вимiр.

Пiсля прив’язки багаторозмiрних мiрок до файлу викрiйки з’являється
можливiсть контролювати активнi значення вимiрiв за допомогою випадних
спискiв внизу вiкна програми (див. рис. 6.15).

6.5.3 Роздiльник
Роздiльник – це спецiальний тип запису, що дозволяє групувати записи в
таблицi мiрок. Для того, щоб додати роздiльник до таблицi використовуйте
пункт Мiрки Додати роздiльник (див. рис. 6.16).

Кожний роздiльник має поля iменi та опису.
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Рис. 6.14: Обмеження третього вимiру

Рис. 6.15: Вибiр активних вимiрiв в «Валентинi»
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Рис. 6.16: Додавання роздiльника

6.6 Майстер формул
При редагуваннi формули можна користуватися як простим полем для вводу
формули, так i спецiалiзованим дiалогом – “Майстром формул”. Майстер
формул дозволяє полегшити введення формул, адже дозволяє отримати
доступ до усiх вiдомих на момент створення формули змiнних.

Для виклику “Майстра формул” натиснiть лiвою клавiшею мишi на кнопку
iз зображенням f(x) (див. рис. 6.17). Пiсля цього з’явиться вiкно дiалогу (див.
рис. 6.18). Перш нiж повернутися, ви маєте закiнчити роботу iз дiалогом.

Дiалог “Майстра формул” складається iз поля для вводу формули, спи-
ску категорiй змiнних, поля для фiльтра списку змiнних та списку змiнних
вибраної категорiї.

В залежностi вiд ситуацiї в якiй ви використовуєте формулу список усiх
вхiдних даних може бути вам не доступний, або ж список змiнних самої
категорiї може бути пустий. Не варто забувати, що порядок об’єктiв прямо
впливає на те, якi даннi для формування формули доступнi в майстрi.

Для додавання змiнної чи функцiї до формули достатньо вибрати вiдповiд-
ну категорiю вхiдних даних, та двiчi клацнути на iм’я змiнної чи назви функцiї.
I вона буде додана у мiсце вказане курсором. Альтернативно ви можете ви-
брати iм’я змiнної чи назву функцiї та натиснути кнопку iз вказiвником для
додавання до формули.

При виборi змiнної чи iменi функцiї внизу вiкна майстра виводиться довiд-
кова iнформацiя.
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Рис. 6.17: Виклик “Майстра формул”

Рис. 6.18: “Майстр формул”
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При формуваннi формули вiдбувається її динамiчний розрахунок. Резуль-
тат розрахунку можна побачити у правому верхньому кутi. Якщо формула
має помилки замiсть результату буде виведено слово “Помилка”. Для того,
щоб дiзнатися бiльше деталей про цю помилку необхiдно навести на неї
курсор мишi та дочекатися виведення пiдказки.
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ДЕТАЛЬ

Рис. 7.1: Приклад деталi

Для оформлення викрiйок, створенi креслення необхiдно перетворити
на деталi. Надалi деталi можна використовувати для експорту, створення
розкладок та друку.

Всi деталi розмiщуються на спецiальному шарi. Цей процес схожий на
перебивання контуру деталi (див. рис. 7.2). При цьому деталь буде займати
теж саме мiсце, що й оригiнальне креслення якщо її не перемiщувати. А
також автоматично змiнюватися, якщо вiдповiдна частина креслення була
перебудована.

Для створення деталi необхiдно скористатися iнструментом “Деталь” на
вкладцi Деталь (див. рис. 7.3) i видiлити основний контур деталi. Слiдуйте
пiдказкам для оформлення.
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Рис. 7.2: Вибiр контуру деталi

Рис. 7.3: Iнструмент “Деталь”
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7.1 Основний контур

Рис. 7.4: Вкладка “Головний контур”

Основний контур – це основа деталi (див. рис. 7.4). Вiд правильного вибору
точок i кривих, якi будуть входити до контуру буде залежати правильнiсть
оформлення деталi.

В залежностi вiд того як ви оформлюєте вашу викрiйку основним контуром
може бути як лiнiя шва, так i припуск на шов.

Всi точки в контурi мають бути доданi за годинниковою стрiлкою. Це
саме правило вiдноситься i до кривих. Оскiльки вони додаються як набiр
точок, вони теж мають напрямок (див. секцiю 5.3. “Створення кривих”).
Якщо напрямок не збiгається, тодi необхiдно додавати їх в протилежному
напрямку. Не рекомендується додавати лишнi точки в контур. Проте бажано
завжди вказувати початок та кiнець сегмента кривої. Якщо точка лежить
на вiдрiзку i вона не потрiбна для оформлення надсiчки, то додавати таку
точку не потрiбно. Досить додати точки початку та кiнця вiдрiзка. Важливо
також не допускати повторiв точок та кривих, що призводить до помилок
розрахункiв та петель.

*
Частою помилкою при оформленнi основного контуру є не пра-
вильний порядок вузлiв.

Нагадуємо, основний контур може складатися тiльки з точок i кривих. Ви
можете змiнювати порядок вузлiв контуру, додавати новi, видаляти, а також
виключати їх. Виключення дозволяє виключити вузол з контуру без потреби
його видаляти повнiстю. Для додавання пропущеного вузла необхiдно ско-
ристатися iнструментом “Вставити вузол”. Для видалення та виключення
скористайтеся контекстним меню вузла контуру.

При оформленнi контуру часто виникає необхiднiсть додавання тiльки
сегменту кривої. Для цього необхiдно вказати точку початку сегмента, криву
i точку кiнця сегмента. Якщо сегмент не має точок початку чи кiнця, то
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буде використано точки кривої до/вiд точки сегмента. До прикладу, якщо
необхiдно включати криву та точку на нiй до контуру. Тодi необхiдно додати
криву, точку i знову ту саму криву.

7.2 Припуск на шов

Рис. 7.5: Вкладка “Прибавка на шви”

Прибавка на шов або припуск на шов формується навколо лiнiї шва (див.
рис. 7.5). Iснує також варiант, коли припуск розраховується на етапi кон-
струювання i тодi прибавка буде вважатися вбудованою. Така деталь буде
мати тiльки один контур.

За замовчуванням припуск деталi не активний. Його необхiдно активувати
в параметрах. Пiсля активацiї необхiдно встановити глобальне значення
ширини прибавки. Така прибавка має форму еквiдистанти, набору точок, що
рiвно вiддаленi вiд основного контуру. В деяких випадках такого припуску
не достатньо i в його форму необхiдно внести змiни. Для цього необхiдно для
точки контуру вказати значення локальної ширини прибавки до i пiсля.

На додачу до автоматичної прибавки, окремi частини можуть бути оформ-
ленi за допомогою користувацької прибавки. Для цього в режимi креслення
оформлюється вiдкритий контур, який додається до деталi як користувацька
прибавка. Iснує два типи включення таких припускiв: як контур i як припуск.
Вставка “як контур” необхiдна тодi, коли потрiбно залишити основний контур
як є, а припуск розширити. Вставка “як припуск” необхiдна у випадку, коли
автоматична прибавка не задовiльняє ваших потреб.

á
Вiдкритий контур – це контур в якого точки початку i кiнця не
збiгаються.

Додавання контуру вiдбувається за допомогою iнструменту “Внутрiшнiй
контур” (див. рис. 7.6).
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Рис. 7.6: Iнструмент “Внутрiшнiй контур”

Пiсля створення контуру необхiдно змiнити тип на “Користувацька при-
бавка на шов” та вибрати деталь в яку буде додано контур.

Для прикладу розглянемо випадок ручного формування припуску по низу
рукава.

За замовчуванням автоматична прибавка на шов формує не правильну
форму (див. рис. 7.7). Для того, щоб вручну досягти бажаного результату
необхiдно розрахувати положення точок на кресленнi (див. рис. 7.8).

á
Схожого результату можна добитися з автоматичною прибавкою
на шов якщо використати кути “По симетрiї першого ребра” та
“По симетрiї другого ребра”.

Розрахованi додатковi точки включаються до внутрiшнього контуру i до-
даються до деталi як користувацька прибавка на шов.

*
Слiдкуйте за порядком вузлiв у внутрiшньому контурi. Вiн повинен
збiгатися з напрямком включення вузлiв в контур – за годиннико-
вою стрiлкою.

Для активацiї користувацької частини прибавки виберiть контур, тип вклю-
чення “як головний контур” та точки початку i кiнця сегмента вставляння
(див. рис. 7.9).

Додаючи користувацьку частину до контуру можна розширити його по-
трiбним чином без необхiдностi включати цi змiни до основного контуру. I
таким чином роблячи деталь вiзуально бiльш правильною.

При включеннi “як користувацьку прибавку” внутрiшнiй контур замiнить
собою автоматичну прибавку на вибраному сегментi мiж двома вузлами
основного контуру (див. рис. 7.10). Такий метод включення використовують,
коли необхiдно точно контролювати форму прибавки, яку не можливо досягти
автоматичним методом.
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Рис. 7.7: Бажана форма прибавки

Рис. 7.8: Розрахунок додаткових точок
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Рис. 7.9: Включення “як головний контур”

Рис. 7.10: Включення “як користувацьку прибавку”
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7.2.1 Типи кутiв
При оформленнi припуску особливу увагу необхiдно придiляти оформленню
кутiв. Оформлення гострих кутiв за замовчуванням не завжди саме таке як
потрiбно. Тому у «Валентинi» передбачено декiлька додаткових типiв кутiв.
Змiнити тип кута можна через дiалог налаштувань деталi, група “Шляхи”,
вкладка “Прибавка на шви”. Або ж через контекстне меню точки деталi.

*
Для успiшного формування кута необхiдне виконання умов, якщо
кут не буде задовiльняти умовам буде застосовано тип кута по
замовчуванню – “По довжинi”.

По довжинi

Тип кута по замовчуванню. Усiчений кут, лiнiя усiчення визначається по
вiдстанi щодо кутової точки.

У цього кута є двi форми.

Рис. 7.11: Кут “По довжинi” без усiчення

На рисунку 7.11 показаний випадок коли усiчення не вiдбувається, оскiль-
ки вiдстань показана пунктирною лiнiєю не бiльше дозволеної.

á

На тепер немає можливостi контролювати максимальну дозволену
довжину для усiченого кута. Вона вираховується вiдносно бiльшого
значення ширини прибавки на шов i не повинна перевищувати її
в 3.5 рази.

На рисунку 7.12 показаний випадок коли гострий кут має довжину бiльшу
нiж дозволено, тому вiдбувається усiчення.
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Рис. 7.12: Кут “По довжинi” з усiченням
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По точках перетину

Рис. 7.13: Кут “По точках перетину”

Усiчений кут по точках перетину лiнiй швiв та лiнiї прибавок на шов (див.
рис. 7.13).

* Може бути застосований до кутiв менших чи рiвних 180°.

По симетрiї першого ребра

á
Першим ребром називається лiня, що об’єднує дану i попередню
точки контуру лiнiї шва.

Усiчений кут, лiнiя усiчення симетрична першому ребру лiнiї шва щодо
другого ребра прибавки на шов (див. рис. 7.14).

* Може бути застосований тiльки для кутiв менше нiж 180°.

ÿ Того ж ефекту можна досягти, якщо використати користувацьку
прибавку на шов.
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Рис. 7.14: Кут “По симетрiї першого ребра”

По симетрiї другого ребра

á
Другим ребром називається лiня, що об’єднує дану i наступну
точки контуру лiнiї шва.

Усiчений кут, лiнiя усiчення симетрична другому ребру лiнiї шва щодо
першого ребра прибавки на шов (див. рис. 7.15).

* Може бути застосований тiльки для кутiв менше нiж 180°.

ÿ Того ж ефекту можна досягти, якщо використати користувацьку
прибавку на шов.

По прямому куту першого ребра

Усiчений кут, прямий кут для першого ребра лiнiї шва (див. рис. 7.16).

* Може бути застосований тiльки для кутiв менших чи рiвних 270°.

По прямому куту другого ребра

Усiчений кут, прямий кут для другого ребра лiнiї шва (див. рис. 7.17).
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Рис. 7.15: Кут “По симетрiї другого ребра”

Рис. 7.16: Кут “По прямому куту першого ребра”

smart-pattern.com.ua



93 РОЗДIЛ 7. ДЕТАЛЬ

Рис. 7.17: Кут “По прямому куту другого ребра”

* Може бути застосований тiльки для кутiв менших чи рiвних 270°.

7.3 Надсiчки
“Валентина” пiдтримує автоматичне нанесення надсiчок. Для того, щоб до-
дати надсiчки до прибавки на шов необхiдно помiтити точку як надсiчку в
основному контурi деталi через контекстне меню (див. рис. 7.18). Розпiзнати
точку контуру для якої була активована надсiчка досить легко. До її iменi
додається позначка типу надсiчки.

Пiсля активацiї налаштування цiєї надсiчки стануть доступними у вкладцi
надсiчки (див. рис. 7.19). Там же можна визначати тип надсiчки. А також
виставити її довжину, якщо автоматичне значення вас не задовiльняє.

á
Друга надсiчка на лiнiї шва з’явиться якщо вiдповiдна опцiя буде
ввiмкнена в налаштуваннях програми.

Автоматичне значення мiтки вираховується базуючись на значеннi шири-
ни прибавки в мiсцi розташування точки надсiчки. Ручний контроль довжини
мiтки зручно застосовувати для випадкiв коли кiлькiсть мiток для яких по-
трiбно вручну регулювати довжину невелика. Iнакше краще скористатися
значенням глобальної довжини надсiчки. Воно дозволяє задати ручну дов-
жину для всiх надсiчок у файлi. Для того, щоб скористатися цiєю функцiєю
спочатку необхiдно створити прибавку якiй присвоїти значення довжини
надсiчки. Пiсля цього перейти в “Налаштування лекала” в меню Файл (див.
рис. 7.20). Вибрати iм’я прибавки iз випадного списку i пiдтвердити свiй
вибiр, натиснувши кнопку ОК .
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Рис. 7.18: Включення надсiчок
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Рис. 7.19: Налаштування надсiчок
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Рис. 7.20: Налаштування глобальної довжини надсiчки
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7.4 Внутрiшнiй контур

Рис. 7.21: Iнструмент “Внутрiшнiй контур”

Пiд час оформлення деталi дуже часто виникає необхiднiсть нанести
контури всерединi деталi. Це може бути положення кишенi, виточки чи
отвору. Для цього необхiдно скористатися iнструментом “Внутрiшнiй контур”
(див. рис. 7.21). Виберiть один чи декiлька об’єктiв на кресленнi. Дайте iм’я
новому контуру, виберiть тип лiнiї та деталь до якої ви бажаєте його додати.

При оформленнi виточок кiнцi виточки за потреби можна продовжити
до перетину iз контуром вирiзання, якщо активувати вiдповiднi пункти для
початку i кiнця контуру.

За замовчуванням внутрiшнiй контур видимий. Контроль видимостi кон-
туру виконується через розрахунок формули контролю видимостi. Якщо
значення, що повертає формула, дорiвнює одиницi, тодi контур буде види-
мий, в iншому разi нi.

*
«Валентина» не має пiдтримки створення прибавки на шов для
внутрiшнього контуру.

7.5 Мiтки мiсця
Мiтки мiсця – це спецiальнi позначки в серединi зовнiшнього контуру деталi,
що позначають положення кнопок, отворiв, ґудзик i т.д.

Для додавання мiтки мiсця необхiдно спочатку додати точку до деталi за
допомогою iнструменту “Мiтка мiсця” (див. рис. 7.22), а потiм вибрати її зi
списку та увiмкнути. При цьому ви можете налаштувати її розмiр, кут нахилу
та тип.

За замовчуванням мiтка мiсця увiмкнена. Контроль видимостi мiтки вико-
нується через розрахунок формули контролю видимостi. Якщо значення, що
повертає формула, дорiвнює одиницi, тодi мiтка буде видима, в iншому разi
нi.
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Рис. 7.22: Iнструмент “Мiтка мiсця”

7.6 Мiтки
«Валентина» дозволяє додати текстову iнформацiю на деталь у двох блоках:
мiтцi деталi та мiтцi креслення (див. рис. 7.23).

В мiтцi креслення виводиться загальна iнформацiя про креслення. А мiтка
деталi мiстить iнформацiю стосовно конкретної деталi. По замовчуванню
мiтки вимкненi. Кожну з них можна увiмкнути окремо.

Для показу мiтки спочатку необхiдно заповнити її. Для цього необхiдно
скористатися шаблоном мiтки (див. рис. 7.24). Шаблон мiтки – це спецiаль-
ним чином оформленi рядки, якi дозволяють автоматично оновлювати змiст
мiтки. Автоматичне оновлення вiдбувається завдяки спецiальним текстовим
наповнювачам. Iснує цiлий список наповнювачiв на рiзнi випадки. Доданий
наповнювач до рядка мiтки перед показом мiтки замiнюється на безпосереднi
данi.

ÿ В комплектi з «Валентиною» поставляється два готових шаблони
мiток.

Кожна мiтка має положення, а також розмiр i кут нахилу, який ви можете
контролювати (див. рис. 7.25). Для додаткового контролю за положенням
мiтки можлива фiксацiя її положення за допомогою шпильок.
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Рис. 7.23: Мiтки деталi
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Рис. 7.24: Редагування шаблону мiтки
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Рис. 7.25: Налаштування геометрiї мiток
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7.7 Шпилька

Рис. 7.26: Iнструмент “Шпилька”

Шпилька – це точка за допомогою якої вiдбувається фiксацiя мiтки. Iснує
декiлька схем фiксацiї мiток: через центральну точку, через верхню лiву i
нижню праву точки.

Додавання точки до деталi вiдбувається схожим чином iз мiткою мiсця.
Все що вам потрiбно так це скористатися iнструментом “Шпилька” (див.
рис. 7.26) i вибрати необхiдну точку та додати її до деталi.

7.8 Вставка вузлiв

Рис. 7.27: Iнструмент “Вставити вузол”
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При роботi iз готовими деталями може виникнути ситуацiя при якiй необхi-
дно додати точки чи кривi в уже створену деталь. Для того, щоб не видаляти
попередню i заново створювати її ви можете скористатися iнструментом
“Вставити вузол” (див. рис. 7.27).

Для вставки вузла вам необхiдно активувати iнструмент. Вибрати один чи
декiлька об’єктiв. Пiдтвердити свiй вибiр, натиснувши клавiшу Enter . Вибра-
ти деталь, та кiлькiсть кожного з об’єктiв для вставки. Натиснути ОК для
вставки.

Пiсля вставки вузли основного контуру автоматично не з’являться. Вони
будуть доданi в кiнець контуру як виключенi вузли (їх iмена будуть пере-
кресленi). Спочатку вам потрiбно перемiстити їх у правильнi положення на
контурi та пiсля цього активувати.

7.9 Об’єднання

Рис. 7.28: Iнструмент “Об’єднання деталей”

Iнодi для формування деталi необхiдно об’єднати двi деталi в одну. Для цьо-
го необхiдно скористатися спецiальним iнструментом “Об’єднання деталей”
(див. рис. 7.28). Для об’єднання виберiть двi деталi та точки на їх контурах,
де має бути вiдбуватися склеювання. При цьому сторони склеювання повиннi
дивитися одна на одну. А точки на контурах повиннi лежати на ребрах. Тобто
мiж ними не повинно бути iнших точок. Iнакше об’єднання не можливе.

Пiд час об’єднання iснує можливiсть залишити оригiнальнi деталi. Пiсля
об’єднання в деталь бiльше не можна буде додавати вузли, шпильки чи мiтки
мiсця. Тому вони мають бути доданi до оригiнальних деталей до об’єднання.
Пiсля об’єднання всi компоненти деталi мають бути налаштованi в деталi
заново.
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Рис. 7.29: Iнструмент “Дублювання деталей”

7.10 Копiювання деталi
Iнструмент “Дублювання деталей” призначений для швидкого створення
копiї уже наявної деталi (див. рис. 7.29). Все що необхiдно для створення копiї
деталi пiсля активацiї iнструменту так це вибрати деталь та вибрати мiсце
на сценi куди має бути розмiщена деталь. Всi налаштування оригiнальної
деталi будуть перенесенi до копiї.
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РОЗДIЛ 8
РОЗКЛАДКА

Рис. 8.1: Приклад розкладки

Розкладка призначена для оптимального компонування деталей на обме-
женiй площi. В залежностi вiд цiлей правила створення розкладки будуть
вiдрiзнятися. Розкладка для тканини та розкладка для друку на паперi будуть
мати рiзнi вимоги.

На даний час «Валентина» пiдтримує два типи розкладок: автоматичнi та
ручнi.

8.1 Автоматична
Автоматична розкладка дозволяє генерувати розкладку без участi людини.
На даний час даний тип розкладки спроєктований в першу чергу для ви-
ведення деталей на друк або ж експорт. Точнiсть рiшень цього модуля не
дозволяє створювати ефективнi розкладки на тканину. Ще одним обмежен-
ням є вiдсутнiсть можливостi комбiнування деталей iз декiлькох викрiйок
або ж рiзних розмiрiв мiж собою.
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ÿ
Якщо можливостi автоматичної розкладки вас не задовiльняють
i ви плануєте скористатися стороннiм рiшенням тодi ви можете
пропустити етап розкладки експортувавши iнформацiю напряму
(див. секцiю 9.2. “Експорт креслення i деталей”).

8.1.1 Налаштування

Рис. 8.2: Список деталей

Для створення розкладки необхiдно створити хоча б одну деталь (див. роз-
дiл 7. “Деталь”) та вiдмiтити її на включення до розкладки в режимi деталей
(див. рис. 8.2). Навпроти iменi деталi вiдображається зелена стрiлочка. Пiсля
цього перейти до “Режиму розкладки” та налаштувати параметри розкладки.

Параметри розкладки пiдбираються згiдно з потребами (див. рис. 8.3).
Для кожного випадку i набору деталей вони можуть бути рiзними. Не варто
плутати розмiр поля для розкладки iз форматом для друку. Поле для розкла-
дання повинно мати достатньо простору для найбiльшої деталi. Врахувати
також необхiдно форму деталей. Деякi форми через свою конфiгурацiю по-
требуватимуть бiльше простору для пошуку оптимального розташування
алгоритмом.

Якщо зображення розкладки планується виводити на друк тодi не варто
забувати й про поля принтера. Поля принтера – це зони по краях аркуша
в яких принтер не може виводити зображення. При встановленнi значень
враховуйте той факт, що рiзнi принтери мають рiзнi значення для полiв. Тому
не варто гнатися за мiнiмальними значеннями.

Принцип роботи сучасної версiї розкладки схожа на професiйнi рiшення. В
основi роботи лежить час, який видiляється на пошук оптимального рiшення.
Мiнiмальний час 1 хвилина.
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Рис. 8.3: Дiалог “Створити розкладку”
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Додатково можна встановити коефiцiєнт ефективностi. Вiн вимiряє ком-
пактнiсть знайденого рiшення. I якщо воно задовiльняє умовi, припиняє
пошук достроково. Коефiцiєнт вказує наскiльки площа деталей вiдноситься
до площi описаного навколо них прямокутника. Зрозумiло, що значення
100% технiчно нереалiстичне, тому варто встановлювати бiльш реалiстичнi
значення.

ÿ
Для того, щоб не витрачати кожного разу 1 хв на пошук рiшень
встановiть мiнiмальне значення для коефiцiєнта ефективностi. Це
дозволить вiдразу перервати процес пiсля першого знайденого
рiшення.

Чим бiльше об’єктiв необхiдно викласти на одному аркушi, тим повiльнi-
ше буде вiдбуватися пошук рiшення. Саме для цього у випадку рулонних
форматiв рекомендується розбивати поле на смуги. Кожна така смуга буде
працювати як окремий аркуш, а кiнцевий результат буде знову об’єднаний в
одне зображення. При цьому погiршується зв’язнiсть деталей на розкладцi
цiною збiльшення швидкостi.

8.1.2 Експорт
Iснує два основних способи експорту розкладки: друк i експорт у файл.

Для друку необхiдно виконати декiлька умов. Необхiдно визначити формат
друку, а також виставити достатнi значення полiв принтера. Друк вiдбува-
ється через меню Файл Розкладка . При цьому на вибiр буде доступно два
варiанти: друк оригiнального розмiру зображення та друк плиткою.

Друк плиткою дозволяє автоматично розбити поле великого формату на
меншi зони й нанести спецiальнi розмiтки для легшого склеювання (див.
рис. 8.4).

Для друку на iншому комп’ютерi рекомендується користуватися експор-
том у PDF. Як i у випадку iз друком iснує два варiанти експорту: оригiналь-
не зображення та плиткою. Пiд час друку в стороннiх рiшеннях необхiдно
переконатися в правильностi масштабу друку. Дуже часто зустрiчаються
випадки, коли стороннi програми по замовчуванню виставляють 97% замiсть
потрiбних 100%. Бiльш рiдше, але трапляються випадки, коли не сумiсностi
стороннiх програм з PDF файлом, згенерованим у «Валентинi». У такому
випадку рекомендується змiнити програму. Крiм PDF пiдтримується i ще ряд
iнших форматiв.

Формат DXF дозволяє обмiнюватися викрiйками з iншими САПР. Iснує три
форми експорту: “пласка”, AAMA i ASTM. Пласка – це просте зображення
без спецiального оформлення. AAMA i ASTM – це спецiально розробленi
формати. При виборi формату також необхiдно звернути увагу на версiю DXF.
Не варто гнатися за самими новими версiями. Для експорту рекомендується
скористатися версiями R10 – R12.

Для експорту необхiдно вибрати шлях збереження файлiв, маску iменi та
формат (див. рис. 8.5).
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Рис. 8.4: Приклад сторiнки плитки

Рис. 8.5: Експорт автоматичної розкладки
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8.2 Ручна

Рис. 8.6: Додаток Puzzle

Ручна розкладка – це новий модуль у комплектi постачання проєкту «Ва-
лентина» (див. рис. 8.6). Вiн дозволяє у ручному режимi створювати розклад-
ки деталей. На вiдмiнну вiд автоматичної розкладки робота з розкладкою
вiдбувається в окремому додатку Puzzle.

Особливостi запуску Puzzle схожi з аналогiчними для Tape. Для роботи з
Puzzle використовуються два типи файлiв:

• .vlt – формат файлу ручної розкладки.

• .rld – формат сирих даних розкладки.

8.2.1 Робота
Для створення ручної розкладки необхiдно створити хоча б одну деталь (див
роздiл 7. “Деталь”) та передати її до Puzzle. Це можна зробити як через меню
основного додатку. Так i через експорт у форматi .rld.

*
Формат .rld не призначений для довгострокового зберiгання та
обмiну даними. Тому краще завжди конвертувати його в .vlt.

Puzzle, на вiдмiнну вiд автоматичної розкладки, пiдтримує оновлення форм
деталей, а також комбiнування даних вiд декiлькох викрiйок.

Для комбiнування необхiдно виконати декiлька умов. Кожна деталь повин-
на мати унiкальний iдентифiкатор. Це спецiальний рядок який автоматично
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Рис. 8.7: Налаштування унiкального iдентифiкатора деталi
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генерується для кожної деталi. Вiн складається iз декiлькох частин: унiвер-
сального iдентифiкатора, мiтки градацiї та номеру копiї (див. рис. 8.7). Якщо
в розкладку додається декiлька копiй однiєї й тiєї ж деталi то номер копiї
дозволить їх вiдрiзнити мiж собою. Унiкальний iдентифiкатор створюється
програмою автоматично. Якщо вам необхiдно скомбiнувати декiлька розмiрiв
однiєї викрiйки, вам необхiдно самостiйно заповнити мiтку градацiї. Принцип
її роботи аналогiчний до роботи шаблонiв мiток деталей. Використовуйте
заповнювачi для того, щоб зробити мiтку унiверсальною.

Для комбiнування декiлькох викрiйок спочатку створiть файл ручної роз-
кладки для одного набору. А потiм iмпортуйте .rld файл iншого. Всi iмпорто-
ванi деталi потрапляють у список нерозкладених деталей.

У проєктi ручної розкладки пiдтримується одночасне створення декiлькох
аркушiв, яким можна встановити свої параметри.

Додавання деталей на активний аркуш вiдбувається або ж через контекс-
тне меню, або ж перетягуванням на аркуш. При перемиканнi на активний
аркуш можна побачити список укладених деталей.

Рис. 8.8: Базовi операцiї в роботi з деталями

Puzzle пiдтримує базовi операцiї для роботи з деталями (див. рис. 8.8). Їх
можна перемiщувати, обертати та вiдзеркалювати. Для перемiщення вибе-
рiть деталь та затиснувши лiву кнопку мишi перемiстiть деталь в потрiбне
мiсце. Для обертання виберiть деталь та використайте спецiальнi стрiлки
для контролю кута деталi.

Для бiльш комфортної роботи також можливе увiмкнення попереджень:
вихiд деталi за межi розмiрiв аркуша та перетин деталей (див. рис. 8.9).
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Рис. 8.9: Допомiжнi опцiї розкладки
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За бажанням може бути увiмкнена система прилипання для точного по-
зицiювання деталi вiдносно найближчої для гарантування бажаної вiдстанi
мiж деталями.

Рис. 8.10: Попереднiй перегляд розмiтки плитки

Puzzle дозволяє в iнтерактивному режимi вивести на аркуш розмiтку для
плитки та водяного знаку (див. рис. 8.10). Та пiдiбрати оптимальнi параметри
для них.

8.2.2 Експорт
Експорт розкладки можливий як для окремого аркушу, так i для всього
проєкту. При експортi плиткою можливе об’єднання окремих аркушiв в один
файл, а також додавання схеми плитки (див. рис. 8.11).

Iншi параметри працюють схожим чином з експортом автоматичної роз-
кладки.
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Рис. 8.11: Експорт ручної розкладки

Рис. 8.12: Приклад сторiнки плитки
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РОЗДIЛ 9
ДОДАТКОВI МОЖЛИВОСТI

Ряд додаткових функцiй «Валентини» розширюють функцiонал програми,
але не обов’язковi до використання, тому вони винесенi в окремий роздiл.

9.1 Фонове зображення

Рис. 9.1: Приклад фонового зображення

Функцiя фонового зображення (див. рис. 9.1) дозволяє додавати фоновi
зображення в режимi креслення. Такi зображення можна використовувати
для багатьох цiлей:

• Вiдтворення форми уже готових викрiйок.

• Використання у ролi лiнiйки для виведення плавних кривих.

• Нанесення декоративних зображень, наприклад вишивки, для зручного
проєктування моделi.
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• Додавання зображення майбутнього виробу для полегшення конструю-
вання.

Для використання у якостi фонових зображень пiдтримуються зображен-
ня як растрового, так i векторного форматiв. По можливостi рекомендується
використовувати векторнi зображення, оскiльки вони пiдтримують масшта-
бування без втрати якостi зображення.

Ви маєте змогу перемiстити зображення у бажану позицiю, змiнити розмiр
зображення, виставити кут нахилу та зафiксувати положення на сценi.

Якщо ви використовуєте фонове зображення для перенесення уже готових
деталей до «Валентини», вам необхiдно потурбуватися про пiдгонку масшта-
бу вашого фонового зображення до масштабу «Валентини». В цьому випадку
вам необхiдно дiзнатися лiнiйнi розмiри деталi, та вiдкласти таку ж вiдповiдь
за допомогою «Валентини». Все що вам залишається це правильно спози-
цiонувати деталь, та зробити так, щоб контрольнi лiнiї збiглися по розмiру.
Для цього ви можете скористатися функцiями повороту та масштабування.
Пiсля досягнення бажаного результату необхiдно заборони змiну параметрiв
трансформацiї фонового зображення, для цього його потрiбно зафiксувати.

Рис. 9.2: Додавання фонового зображення

Додавання зображення можливе у двох режимах: як вбудоване зображен-
ня, та як посилання на файл (див. рис. 9.2). Вбудоване зображення зберiгає-
ться у файлi викройки та дозволяє не турбуватися про розмiщення файлу
зображення. Проте при цьому збiльшується розмiр файлу. При додаваннi
тiльки посилання записується тiльки шлях до файлу. При цьому потрiбно
слiдкувати, щоб програма завжди мала змогу вiдшукати файл зображення.

9.2 Експорт креслення i деталей
Окрiм експорту розкладки «Валентина» пiдтримує експорт креслення та
деталей.

Експорт креслення дозволяє експортувати зображення креслення для
подальшої роботи. Для експорту необхiдно активувати iнструмент на панелi
iнструментiв i вибрати шлях та iм’я для нового файлу (див. рис. 9.3а). Експорт
можливий тiльки в форматi SVG. Отримане зображення буде мiстити всi
креслення проєкту з видимими на момент експорту об’єктами.

Експорт деталей дозволяє уникнути необхiдностi створення розкладки
для випадкiв коли це непотрiбно (див. рис. 9.3б). Прямий експорт деталей
вам може стати в пригодi якщо ви плануєте самостiйно створити розкладку
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(а) Експорт креслення (б) Експорт деталей

Рис. 9.3: Iнструменти експорту креслення i деталей

в Puzzle чи сторонньому застосунку. Або ж для подальшої роботи вам потрi-
бнi тiльки даннi про деталi без необхiдностi їх компактного розташування.
Наприклад для iмпорту для вiртуальної примiрки на 3D манекенi.
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9.3 Фiнальнi вимiри

Рис. 9.4: Дiалог “Фiнальнi вимiри”

Фiнальнi вимiри дозволяють отримувати значення про вимiри пiсля розра-
хунку креслення (див. рис. 9.4). Такi данi кориснi при виробництвi оскiльки
дозволяють проводити контроль при виробництвi.

Для експорту необхiдно створити записи фiнальних вимiрiв, скористав-
шись спецiальним дiалогом. Кожний запис має мати iм’я та формулу для
розрахунку. Додатково ви можете додати опис для документування призна-
чення вимiру. Для активацiї дiалогу скористайтеся меню
Мiрки Остаточнi вимiрювання .

Експорт фiнальних мiрок вiдбувається у CSV формат. Для цього скори-
стайтеся меню Мiрки Експортувати фiнальнi вимiрювання в CSV .

9.4 Налаштування програми
Для змiни налаштувань програми вам необхiдно скористатися дiалогом “Вла-
стивостi”. Кожен iз трьох додаткiв iз набору «Валентини» має свiй дiалог.
Деякi налаштування являються спiльними, а тому для налаштування доста-
тньо зробити це в одному iз додаткiв. У всiх випадках для вiдкриття дiалогу
скористайтеся меню Файл Властивостi .

Для застосування змiн необхiдно натиснути кнопку ОК .

á
В цiй книзi ми не будемо розглядати всi налаштування, а тiльки
самi головнi iз них.
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9.4.1 Valentina
Налаштування головного додатку роздiленi на три головних секцiї: налашту-
вання, лекало, шляхи.

Налаштування

Рис. 9.5: Секцiя “Налаштування”

Секцiя “Налаштування” вiдповiдає за глобальнi налаштування програми
(див. рис. 9.5).

Автозбереження модифiкованого лекала дозволяє створювати резервну
копiю останнiх змiн. Рекомендується залишати цю функцiю увiмкненою.
Проте не варто забувати про створення резервних копiй.

Саме в цiй секцiї ви зможете змiнити мову iнтерфейсу.
Налаштування “Роздiлювач десяткової частини” дозволяє контролювати

тип роздiлювача десяткової частини. Це може бути як крапка, так i кома.
Змiна буде впливати на те як буде вiдображатися формула.

“Мова назви точки” дозволяє контролювати алфавiт автоматично генеро-
ваних мiток точок. Для кожного нового креслення береться наступна вiльна
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буква з алфавiту. До прикладу, для першого креслення будуть використанi
мiтки А1, А2, А3 i т.д. Друге креслення уже буде мати мiтки Б1, Б2, Б3 i т.д.

Активуйте “Режим вiльної кривої” для того, щоб зробити динамiчне мо-
дифiкування кривої бiльш комфортним. В режимi вiльної кривої змiнити в
кресленнi вiдбувається тiльки пiсля того, як користувач вiдпустить криву.
Це дозволяє не витрачати час на перебудову креслення при найменшiй змiнi
в положеннi кривої.

Для кожного типу ОС iснують свої стандартнi дiалоги файлiв, такi як
“Вiдкрити файл”, “Зберегти файл” i т.д. Використання рiдних дiалогiв файлiв
рекомендоване при використаннi програми. Проте можуть виникати ситуацiї,
коли робота таких дiалогiв буде не коректною. В таких випадках ви маєте
змогу перемкнутися на вбудованi версiї. Вони мають унiфiкований вигляд
для всiх типiв ОС, проте поступаються функцiоналу рiдним дiалогом файлiв.

Лекало

Рис. 9.6: Секцiя “Лекало”

Секцiя “Лекало” дозволяє налаштування зовнiшнiй вигляд креслення, а
також встановити значення по замовчуванню для деяких параметрiв (див.
рис. 9.6).
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Використання OpenGL дозволяє пришвидшити рендеринг зображення
креслення переклавши це на плечi вiдеокарти та звiльнивши ресурси цен-
трального процесора. Для активацiї цiєї функцiї в системi має бути пiдтримка
такого режиму. У випадку її вiдсутностi замiсть поля для роботи iз креслен-
ням ви побачите чорне поле. В такому разi необхiдно вiдключити рендеринг.

á
«Валентина» не потребує значних розрахункiв для створення зо-
браження викрiйки, тому ефект вiд OpenGL може бути мiнiмаль-
ним.

“Апроксимацiя кривої” дозволяє контролювати точнiсть розрахункiв кри-
вих Безьє. Чим бiльше значення, тим бiльше точок буде залучено для побу-
дови кривої, i тим бiльш плавнiшою вона буде. Виставлене значення буде
застосовано до всiх кривих зi значенням апроксимацiї по замовчуванню.

“Показати другу надсiчку на лiнiї шва” дозволяє активувати показ другої
надсiчки на лiнiї шва.

Дiалог керування вiдомими матерiалами дозволяє створити список вiдо-
мих матерiалiв, якi потiм можна буде використати для визначення значень
наповнювачiв (див. секцiя 7.6. “Мiтки”).

Шляхи

Секцiя “Шляхи” дозволяє налаштувати шляхи по замовчуванню для типових
директорiй, що використовує «Валентина» (див. рис. 9.7).

9.4.2 Tape
Пункти налаштувань Tape подiбнi до «Валентини», тому ми не будемо окремо
зупинятися на них.

9.4.3 Puzzle
Так само як i для головного додатку налаштування Puzzle роздiленi на три
головних секцiї: налаштування, розкладка, шляхи (див. рис. 9.8).

Найбiльший iнтерес для нас представляє секцiя Розкладка (див. рис. 9.9).
Iншi двi мають схожi iз головним додатком пункти налаштувань.

Розкладка

Налаштування секцiї “Розкладка” дозволяють виставити значення по замов-
чуванню для налаштувань проєкту розкладки. Що дозволить не витрачати
час кожного разу на налаштування параметрiв розкладки.

Особливо слiд видiлити параметр “Ширина лiнiї”. Вiн контролює ширину
лiнiй деталi на сценi. Одночасно iз цим це значення буде впливати та на
параметри експорту та друку, по принципу те що ми бачимо те i маємо.
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Рис. 9.7: Секцiя “Шляхи”

smart-pattern.com.ua



125 РОЗДIЛ 9. ДОДАТКОВI МОЖЛИВОСТI

Рис. 9.8: Секцiя “Налаштування”
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Рис. 9.9: Секцiя “Розкладка”
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9.5 Водяний знак

Рис. 9.10: Приклад водяного знаку

Розмiщення емблем та пiдписiв – це частий спосiб захисту своєї iнтеле-
ктуальної власностi (див. рис. 9.10). «Валентина» дозволяє додати водяний
знак пiд час друку або експорту PDF плиткою. Додавання водяного знаку
пiдтримується як для автоматичної, так i ручної розкладки.

В обох випадках для додавання водяного знаку необхiдно спочатку створи-
ти спецiальний файл з налаштуваннями водяного знаку i вже потiм приєднати
його до викрiйки або ручної розкладки (див. рис. 9.11).

В налаштуваннях водяного знаку вам дається змога додати текстовий пiд-
пис та зображення. Вибрати рiвень прозоростi для них, а також кут повороту.

Водяний знак завжди розмiщується по центру аркуша плитки.
Попереднiй перегляд можливий тiльки при роботi з ручною розкладкою

(див. рис. 9.12). Якщо водяний знак був доданий до файлу, вiн автоматично
буде доданий при експортi PDF плиткою.
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Рис. 9.11: Редактор водяного знаку

Рис. 9.12: Попереднiй перегляд водяного знаку в додатку Puzzle
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9.6 Експорт та iмпорт мiрок
Для обмiну данними iз зовнiшнiми додатками у додатку Tape передбаченi
функцiї експорту та iмпорту в форматi CSV. CSV (вiд англ. comma-separated
values ’значення, роздiленi комою’, iнодi character-separated values ’значення,
роздiленi символом’) – це текстовий файлових формат для обмiну табличними
даними. При своїй простотi вiн дозволяє достатньо легко експортувати та
iмпортувати таблицi мiрок.

9.6.1 Експорт мiрок
Для того, щоб експортувати мiрки необхiдно скористатися меню
Файл Експортувати до CSV . Пiсля чого у спецiальному дiалозi вибрати дире-
кторiю та iм’я для нового файлу.

Рис. 9.13: Налаштування експорту мiрок в CSV

Для завершення експорту необхiдно вказати налаштування CSV (див.
рис. 9.13). В залежностi вiд ваших потреб ви можете додати заголовки до
колонок вашої таблицi. Вибрати пiдходящий для ваших потреб кодек. А також
обрати потрiбний роздiлювач iз чотирьох доступних на вибiр.

W
Тип кодека, який ви використаєте буде впливати на кодування
даних. Неправильний вибiр може призвести до спотворення даних.
Якщо це не вимога стороннього додатку, краще використовувати
унiверсальне кодування utf-8.

ÿ Вибiр роздiлювача впливає на параметри експорту в сторонньому
додатку. Тому тип роздiлювача краще запам’ятати.

При експортi мiрок результат буде завжди вiдповiдати поточному стану
таблицi. У випадку багаторозмiрних таблиць це означає неможливiсть за
допомогою цього методу експортувати всi можливi варiанти за один раз.
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9.6.2 Iмпорт мiрок
Для того, щоб iмпортувати мiрки необхiдно скористатися меню
Файл Iмпорт iз CSV . Виберiть файл для iмпорту i проведiть початковi налашту-
вання (див. рис. 9.14).

Рис. 9.14: Налаштування iмпорту мiрок в CSV

На етапi початкових налаштувань вам необхiдно вказати програмi структу-
ру вашого файлу. Визначити чи має таблиця рядок iз заголовками колонок.
Визначити коректний кодек, використаний при створеннi файлу. А також
вказати роздiлювач даних. При пiдборi параметрiв поле попереднього пере-
гляду допоможе зрозумiти чи правильнi вашi налаштування. Якщо все вiрно
вказано, тодi таблиця буде мати правильну форму iз рядками, заголовком та
колонками, визначеними в правильних мiсцях.

Пiсля того як були вказанi параметри CSV файлу необхiдно вказати коре-
ктний порядок колонок для iмпорту. Процес для iндивiдуальних i багаторо-
змiрних мiрок дещо вiдрiзняється, але має однаковi принципи.

В полi “Вхiднi данi” показано вмiст файлу як вiн є. Вмiст таблицi в полi
“Iмпорт” необхiдно привести у вiдповiднiсть до визначених програмою заго-
ловкiв. За допомогою випадних спискiв в полi “Колонки” необхiдно вказати
правильний номер для кожної колонки. Колонки iз зiрочкою (*) обов’язковi
для позначення. Кожна колонка повина мати унiкальне значення. Необо-
в’язкову колонку можна пропустити. Якщо файл мiстить бiльше колонок нiж
потрiбно програмi вони будуть проiгнорованi.

ÿ
Для швидкого визначення номеру колонки таблицi викличiть пiд-
казку, навiвши i затримавши курсор мишки на iменi заголовка в
таблицi “Вхiднi данi”.

У випадку з iндивiдуальними мiрками (див. рис. 9.15) вам необхiдно вказа-
ти порядок iмпорту для чотирьох колонок. Двi з яких не обов’язковi.
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Рис. 9.15: Налаштування колонок iмпорту iндивiдуальних мiрок

Рис. 9.16: Налаштування колонок iмпорту багаторозмiрних мiрок
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У випадку з багаторозмiрними мiрками (див. рис. 9.16) вам необхiдно
вказати порядок iмпорту для сiми колонок. Двi з яких не обов’язковi.

á
Кiлькiсть обов’язкових колонок залежить вiд параметрiв багаторо-
змiрної таблицi.

Пiсля налаштування порядку колонок записи про iмпортованi мiрки будуть
доданi до файлу. Iснуючий вмiст таблицi не буде перезаписано.

W
Якщо файл уже мiстить мiрку з таким самим iменем iмпорт ава-
рiйно завершиться.

)
Iмпорт та експорт мають рiзнi призначення, а значить i рiзну
структуру даних. Тому вони не є взаємо сумiсними. Для iмпорту
попередньо експортованих даних необхiдне додаткове налаштува-
ння.

9.7 Поєднання клавiш
Використання мишi це неєдиний спосiб взаємодiї з iнтерфейсом програми.
Часто типовi операцiї швидше виконати якщо знати спецiальнi поєднання
клавiш. «Валентина» пiдтримує ряд клавiатурних скорочень для типових
задач якi ви можете використовувати у своїй роботi.

á
На цей час «Валентина» не дозволяє призначати власнi поєднання
клавiш для операцiй.

á
Приведенi поєднання клавiш будуть орiєнтованi на користувачiв
ОС Windows. Тому клавiша Ctrl повинна бути замiнена на вiдповiд-
ну для вашої ОС. Cmd для Mac OS X, та Alt для Haiku OS.

*
Деякi поєднання клавiш можуть не працювати якщо вони не сумi-
снi з типом вашої ОС.

Поєднання клавiш Дiя
Ctrl + N Новий файл
Ctrl + S Зберегти
Ctrl + + S Зберегти все
Ctrl + W Режим кресленя
Ctrl + E Режим деталей
Ctrl + L Режим розкладки
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Поєднання клавiш Дiя
+ Ctrl + N Нове креслення

Ctrl + H Iсторiя
Ctrl + + Наблизити
Ctrl + - Вiддалити
Ctrl + = Масштаб за вмiстом
Ctrl + 0 Вихiдний масштаб
Ctrl + Z Скасування дiї

+ Ctrl + Z Повернення
Ctrl + T Таблиця змiнних
Del. Видалити вибраний об’єкт
Ctrl + Q Вийти з програми
L Активувати останнiй використаний iнструмент
Ctrl + PgUp Попереднє креслення
Ctrl + PgDown Наступне креслення
Esc Скасування вибору iнструменту

+ + Збiльшити розмiр шрифту мiтки
+ - Зменшити розмiр шрифту мiтки
+ 0 Розмiр шрифту позначки за замовчуванням

Alt + L Приховати всi теги на кресленнi

Табл. 9.1: Поєднання клавiш додатку Valentina

Поєднання клавiш Дiя
Ctrl + N Новий файл
Ctrl + O Вiдкрити
Ctrl + S Зберегти
Ctrl + + S Зберегти все

Рух деталi на один пiксель вверх

Рух деталi на один пiксель вниз

Рух деталi на один пiксель праворуч

Рух деталi на один пiксель лiворуч
Ctrl + Рух деталi на десять пiкселiв вверх
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Поєднання клавiш Дiя
Ctrl + Рух деталi на десять пiкселiв вниз
Ctrl + Рух деталi на десять пiкселiв праворуч
Ctrl + Рух деталi на десять пiкселiв лiворуч

, Del. Видалити деталь з листа
[ Повернути деталь на 15° лiворуч
] Повернути деталь на 15° праворуч
Ctrl + [ Повернути деталь на 90° лiворуч
Ctrl + ] Повернути деталь на 90° праворуч
Alt + [ Повернути деталь на 1° лiворуч
Alt + ] Повернути деталь на 1° праворуч
Home Перемiстити деталь на переднiй план
Up Перемiстити розташування деталi вище
Down Перемiстити розташування деталi нижче
End Перемiстити деталь на заднiй план
Ctrl + + Наблизити
Ctrl + - Вiддалити
Ctrl + = Масштаб за вмiстом
Ctrl + 0 Вихiдний масштаб
Ctrl + Z Скасування дiї

+ Ctrl + Z Повернення
+ + Збiльшити розмiр шрифту мiтки
+ - Зменшити розмiр шрифту мiтки
+ 0 Розмiр шрифту позначки за замовчуванням

Ctrl + Q Вийти з програми

Табл. 9.2: Поєднання клавiш додатку Puzzle
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ПОШИРЕНI ЗАПИТАННЯ

В цiй главi зiбранi поширенi питання та вiдповiдi на них.

Скiльки коштує «Валентина»?

На це питання можна вiдповiсти зустрiчним: “Скiльки коштує свобода?”.
Рiч в тому, що «Валентина» – це проєкт, що розповсюджується по моделi
програмного забезпечення з вiдкритим початковим кодом. Фiлософiя
цього руху гарантує права користувачiв змiнювати й розповсюджувати
свої змiни. На практицi це означає, що її компоненти можна отрима-
ти абсолютно безплатно. З iншого боку це не гарантує абсолютної
безплатностi. Практика показала, що такi проєкти як «Валентина» по-
требують постiйної роботи над кодом, написання навчальних матерiалiв
та пiдтримки. I тут стає зрозумiло цiну свободи. Користувач має ви-
бирати мiж самостiйною роботою над удосконаленням проєкту, або ж
оплати працi iнших людей. Ви завжди маєте враховувати цей фактор
при виборi «Валентини». А ви готовi заплатити цiну свободи?

Чи можу я продавати свої креслення i навчати iнших користуваню
програмою?

Так. Команда проєкту чи лiцензiя нiяк вас не обмежує в цьому. Також
вам не потрiбно отримувати дозвiл на це. Свобода у всiй її красi.

Я нiчого не платив авторам проєкту i використовую безплатно. Чи
маю я право приховувати файли викрiйок?

Так, згiдно з лiцензiєю ви маєте на це право. Жодна людина не має право
вас зобов’язати опублiкувати деталi вашого креслення.

Як вiдбувається градацiя в «Валентинi»?

Пiд час створення креслення вiдбувається його параметризацiя. Чим
майстернiше спроєктоване креслення, тим якiснiше вiдбувається града-
цiя. В основi параметризацiї лежить запис формул та логiчних виразiв, а
також законiв геометрiї. Градацiя вiдбувається за рахунок перерахунку
параметрiв з новими вхiдними даними: мiрками та прибавками.

Чи пiдтримує «Валентина» моделювання?

Так, «Валентина» пiдтримує моделювання. Але за своєю природою опе-
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рацiї моделювання реалiзуються набагато складнiше, нiж у класичних
САПР системах, що може вiдлякати багатьох новачкiв. Однак пiсля по-
долання бар’єру, програма сама буде перебудовувати ваше креслення,
чого не домогтися з класичними системами.

В мене перестав вiдкриватися файл, що робити?

Не панiкуйте! Якщо ви досвiдчений користувач, ви можете спробува-
ти самостiйно вiдновити файл. Ми рекомендуємо вам звернутися за
допомогою до розробникiв. Найчастiше файли дуже добре пiддаються
вiдновленню. Вам обов’язково допоможуть!

Якi типи принтерiв/плотерiв пiдтримує «Валентина»?

«Валентина» не обмежує вас у виборi принтера або плотера. Пiдiйде
будь-який струйний, що пiдтримує ваша операцiйна система.

Чи можу я запустити «Валентину» на планшетi чи смартфонi?

«Валентина» адаптована для роботи з десктопними операцiйними систе-
мами. Не iснує спецiальної версiї, адаптованої для роботи на планшетi
чи смартфонi. Жодних планiв створення таких версiй також немає.

Що робити, якщо викрiйка надрукувалась у неправильному масшта-
бi?

В бiльшостi випадкiв такi проблеми виникають при друку PDF у стороннiх
застосунках. Дуже часто такi застосунки за замовчуванням масштабу-
ють зображення, щоб воно повнiстю помiщалось на аркушi паперу. Саме
цього ефекту необхiдно уникати. Для цього необхiдно переконатися, що
в налаштуваннях застосунку в якому вiдбувається друк PDF виставлено
масштаб 100%.

Не видрукувалась частина зображення викрiйки по краях аркушу.
Як це виправити?

Такий ефект спостерiгається коли закладенi значення полiв принтеру
не достатнi для принтера на якому вiдбувається друк. Поля принтера –
це зона по краях аркушу в яких принтер не може наносити зображення.
Кожна модель принтеру має свої мiнiмальнi значення для полiв. Тому це
варто враховувати при пiдготовцi файлiв. Встановiть достатнi значення
для лiвого, правого, верхнього i нижнього полiв в додатку Valentina чи
Puzzle перед експортом.

Де я можу отримати пiдтримку, якщо у мене виникло питання?

Якщо у вас виникло запитання чи проблема при роботi з «Валентиною»
ви можете звернутися по одному iз контактiв, опублiкованому на нашому
сайтi. 1.

1https://smart-pattern.com.ua/
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